Ders Plani: Goriinmez Su Dedektifleri-MEHMET TURK

Sinif 7

U.yguhma 4 hafta x 4 ders = 16 ders saati

Stiiresi

Unite Ad 7. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE ENERJi
Kazanimlar

Gorunmez Su Dedektifleri:
5 Adimda STEM Yolculugu

5. Degerlendirme:
Mavi Karne

1. Giris ve Kesif:

Sok Veriyle Tanisma
/ Argliimantasyon
jeoster %unumlgn, Gelisﬁili?\v;br;?r:lerin
Akrag[{sgerlfrr;‘dlrme, su tasarrufu sagladigi
(o] Zyanstma bilimsel kanitlar,
o iddialar ve gerekgelerle
Tahminler vs. Gergekler sunulur.
2. Agiklama:
Suyun Ug Rengi

Yesil Su
~ (Yagmur) Miihendislik
| tasarim dongusu- =
§l Mavi Su ryle akilli sulama, A
F / (Yiizey/Yeralti) yazilim veya veri analizi

¢ozlimleri prototiplenir. 7

3. Okulun Gérinmez

“ b e T /

) Su Haritasi ey . . .
TGA (Tahmin-Gézlem- < /" 4, Derinlestirme:
Agiklama) metoduyla / | Mavi Gelecek
kantin Grtnlerinin

Operasyonu

P haftalik, aylik, yillik su /
([ ayak izi hesaplanir. = &
Q "‘ y

A NotebookLM




Ders Plani: Goriinmez Su Dedektifleri-MEHMET TURK

Fen Bilimleri

FB.7.7.2.1. Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6nemini sorgulayabilme.

a) Kaynaklarin tasarruflu kullanimu ile ilgili problemi tanimlar.

b) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik ¢6ziim bulmak i¢in model gelistirir.
c) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik planladig arastirmay1 gerceklestirir.
¢) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik analiz ettigi verileri yorumlar.

d) Kaynaklarim tasarruflu kullanimina yonelik kanita dayali ¢oziim tiretir.

e) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik bilgileri degerlendir ve paylasir.

@ 1. Kavramsal Beceriler (KB)
Bu boliim, dgrencinin zihinsel olarak bilgiyi nasil isledigini gosterir.

o KB2.17 - Degerlendirme: Ogrencinin kendi su ayak izini ve kaynak
kullanimin belirli kriterlere (siirdiiriilebilirlik, ihtiya¢ vb.) gére analiz edip bir
yargiya varmasidir. "Dogru mu yapiyorum?" sorusunun cevabidir.

o KB2.6 - Bilimsel Arastirma: Bir sorunu tanimlama, veri toplama, hipotez
kurma ve model gelistirme stirecidir. Miithendislik grubunun ¢6ziim iiretirken
izledigi yontemdir.

o KB2.18 - Elestirel Diisiinme: Arastirma planlarini sinifta tartisirken
kullanilan; kanita dayali, 6nyargilardan uzak ve sorgulayici bakis agisidir.
Gruplarm birbirinin planini iyilestirmesi bu beceriyle olur.

@ 2. Alan Becerileri ve Okuryazarhklar (OB)
Bilginin hayattaki karsilig1 olan temel yetkinliklerdir.
e OB?2 - Dijital Okuryazarhk: Giivenilir internet kaynaklarin1 kullanmak, su
ayak izi hesaplama araclarini dijital platformlarda hatasiz yonetmek.
e OBS3 - Finansal Okuryazarhk: Tasarrufu sadece "kullanmamak" degil,
biriktirmek ve kaynaklar1 verimli yonetmek olarak gérmek. Su tasarrufunun
ekonomik ve ekolojik birikime doniisme siirecidir.

4« 3. Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri (SDB)
Ogrencinin kendisiyle ve toplumla kurdugu bagi temsil eder.

« SDBI.2 - Oz Diizenleme: Ogrencinin grenme siirecini yonetmesi, planlarina
sadik kalmas1 ve duygularini kontrol etmesidir.

« SDBI1.3 - Oz Motivasyon: Su tasarrufu gibi uzun vadeli bir hedefte disaridan
zorlama olmadan, ig¢sel bir istekle (gelecek kaygisi veya doga sevgisi) harekete
geemek.

e SDB2.1 - Iletisim: Grup icindeki fikir alisverisi, tartisma ve planlarin
sunulmasi stirecindeki saglikli etkilesim.

« SDB2.2 - is Birligi: Ortak bir amag (su ayak izini azaltan model gelistirme)
icin gorev paylasimi yapma ve takim ruhuyla caligma.

{ 4. Degerler ve Egilimler (D ve E)
Karakter insasi1 ve zihinsel aliskanliklar.
e D16.3 - Sorumluluk: Grup igerisinde lizerine diisen gorevi zamaninda ve
nitelikli yapma, dogal kaynaklar1 koruma bilinciyle hareket etme.
e [E3.6 - Analitik Diisiinme Egilimi: Sorunlar1 parcalara ayirma, "su tiikenirse ne
olur?" gibi gelecekteki problemleri veri ve mantikla 6ngérme aligkanligi.
e E3.10 - Merakhlik / Sorgulayicilik: "Hangi fikirler arastirilabilir?" sorusunu
sorarak statiikoyu zorlamak ve siirekli yeni bilgiye agik olmak.
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Matematik

MAT.7.1.5. Ger¢cek yasam durumlar iizerinden oran iliskileri hakkinda
muhakeme yapabilme

a) Gergek yasam durumlari tizerinden iki niceligin karsilastiriimasinda toplam-sal
(mutlak) ve ¢arpimsal (bagl) iliskileri ayirt eder.

b) Gergek yasam durumlari tizerinden orann iki niceligin carpimsal iligkiler ku-
rularak karsilastirilmasi oldugunu belirler.c) Coziimledigi gercek yasam durumlarinin
icerdigi orami birimli ve birimsiz oran

olarak ifade eder.¢) Birimli ve birimsiz orani kendi ifadeleriyle aciklar.

d) Yorumladigi gercek yasam durumundaki iliskilere dayali olarak denk orana

ve birim orana iliskin varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimindaki orneklere ait iliskileri inceleyerek denk oran ve birim orana
iliskin genellemeleri belirler.

f) Elde ettigi genellemelerin varsayimint karsilayip karsilamadigini ¢esitli tem-siller
(oran tablolari, ¢ubuk diyagramu, ¢ift sayi dogrusu, grafik, somut ma-teryaller) ile
smar.

g) Varsayimi ile ilgili ulagtigi sonuca yonelik dogrulayabilecegi matematiksel bir
onermeyi sunar.

&) Sundugu 6nermenin katkisina yonelik gerekgeler sunar.

MAT.7.6.1. Kategorik veya nicel (siirekli) veri ile calisabilme ve veriye dayah
karar verebilme

a) Kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayanan istatistiksel arastirma gerekti-ren
durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayanan betimleme veya karsilastirma
gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.c) Kategorik veya nicel (siirekli) veriye
ulasmak icin plan yapar.¢) Kategorik veya nicel (siirekli) veriye ve arastirma sorusuna
uygun anket

sorulari hazirlar.

d) Anketi kullanarak veri toplar veya hazir veriye ulagir.

e) Veri gorsellestirme (¢izgi grafigi, nokta grafigi gibi) ve ozetleme (aritmetik
ortalama, ortanca, tepe deger, agiklik ve ortalama mutlak sapma) araglarin

se¢me gerekgelerini belirtir.

) Toplanan veriyi uygun arag¢larla analiz eder.

g) Arastirma sonuglarini elde eder.

g) Arastirmada ulastigr sonuglara yonelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonug¢larimin arastirma sorusuna ne diizeyde cevap verdigini
degerlendirir.

1) Arastirma stireci adimlarini degerlendirerek arastirma siirecine uygun olmayan
adimlari yeniden planlar

Teknoloji ve
Miihendislik

TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.
TT. 8. C. 3. 1. Miihendislik ve tasarim iligkisini ifade eder.
TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin tasarlar.
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Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme
Yaraticilik ve Inovasyon

_ Is Birligi ve iletigsim
k5 Bilgi Okuryazarligi
5 Teknoloji Okuryazarligi
3 Esneklik ve Uyumluluk
QS: Sosyal ve Kiiltiirel Beceriler
i Uretkenlik ve Sorumluluk
(@\]
Kanca (Hook): Sinifa bir adet hamburger ve 1.5 litrelik bos bir su sisesi getirin.
Soru: "Bu hamburgerin iiretilmesi i¢in bu siselerden kag tane harcanmis olabilir?"
Tahmin: Ogrencilerin tahminlerini tahtaya yazin.
Sok Veri: Cevabin yaklasik 2400 litre (yaklasik 1600 sise) oldugunu acgiklayin.
BU HAMBURGERIN S e R
GIZLI SU AYAK i1zi ~
e 1ADET 1.5 LITRE @ ~
G e .
RIEE
SORU: BU HAMBURGER iCIiN \ SR
/ KAG SiSE HARCANDI? ~2400)) | L 5l
— e - — o LITRE SU = 1600 ADET |
. R 1.5L SISE
TAHMINLERINIZ:
= — i Tl Y Ve
— Nereye (0% & A10 %) A
H i Gitti? .y, =
Giris kisminda verilen ilgi ¢ekici beklenmeyen durumun baska hangi besin, kiyafet,
kullanim suyu vb. 6rnekler tizerinden diislindiiniiz mii? Sorusu ¢ikisi ile okul icerisinde
bu sekilde drneklerin olup olmadigini arastirmalari istenir. Bu arastirmalar i¢in
olusturulmus drnek tablo asagida Tablo-1 TGA kisminda doldurulacaktir.
Ogrenciler gruplara ayrilir. Gruplar asagida verilen tablo-1 doldurmasi i¢in aragtirma
Kesfetme yapmalar1 beklenir. Olusturulan gruplar tiim siire¢ boyunca beraber ¢alisacaklardir.

Tablo-1 altinda verilen sorular tablo doldurulmasi sirasinda yapilan arastirmalar
kapsaminda doldurulacaktir.
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Bilimsel Siirec¢ Becerilerini Giiclendiren "Tahmin-Gozlem-Ac¢iklama'" (TGA)

TABLO-1 TGA

Kategori

Gida
(Kantin)

Gida
(Kantin)

Gida
(Kantin)

Kirtasiye

Kirtasiye

Tekstil

Tekstil

Ambalaj
Dogruda
n Su

Dogruda
n Su

Ornek

Uriin Su

veya Ayak

Eylem Izini
Tiiru

1 Adet

Karigik

Tost

1 Adet

Hamburge

r

1 Fincan

Cay veya

Kahve

1 Yaprak

A4 Kagt

1 Adet
Kursun
Kalem
Pamuklu
Okul
Tisortii
Okul
Pantolonu
(Kot)

0.5L
Plastik Su
Sisesi

Bir Defa
Sifon
Cekmek
Bahge
Sulama (1
m?)

Baskin

Tahm

in
tiiketi
m
verisi

Ortalama
Tiiketim
Verisi
(Literatiir
Degeri)

Farkin Nedeni (Yorum)

1. Hammadde Sorgulama: "Neden bir tost i¢in 1000 litre su harcantyor? Bu
suyun ne kadar1 bugdayin tarladaki gelisimi (yesil su), ne kadar1 peynir tiretimi
(hayvansal gida) i¢in harcanmig?"
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2. Atik ve Geri Doniisiim Baglantis1: "Bir yaprak kagidi ¢ope attigimizda aslinda
sadece kagidi degil, o kagit icin kullanilan 10 litre suyu da ¢ope atmis olur
muyuz?"

3. Gri Su Analizi: "Okulun temizlik iglerinde kullanilan deterjanli sular, dogaya

donmeden Once ne kadar taze suyu kirletiyor? (Gri su ayak izi hesaplamasi)."

Su Ayak Izi Hesaplama Cizelgesi

Grup AdL: ..o
Hesaplama Donemi: 1 Hafta

Tiiketilen Birim Su Ayak Haftahk Ayhk Toplam  Yillik Toplam
Uriin / Izi (L/Birim) Miktar / (L)yM=BX4) (L)(Y=BX
Eylem (A) Say1 (B) 52)
Kantin: 800 L/Adet

Karisik

Tost

Kantin: 2.400 L/Adet

Hamburger

Kantin: 70 L/Adet

Elma

Kantin: 160 L/Adet

Ayran

(200ml)

Kirtasiye: 10 L/Sayfa

A4 Kagit

Tekstil: 2.500 L/Adet

Okul

Tisortii*

Tekstil: Kot | 8.000 L/Adet

Pantolon*

Dogrudan: |9 L/Basim

Sifon

Dogrudan: |2 L/Dakika

El Yikama

Dogrudan 10 L/Dakika
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Su

Bahce
Sulama (1
m?)

GENEL - =l seeeeesssseenensenes
TOPLAM Litre

Yukarida belirtilen tabloyu ogrenciler kendi okullar1 i¢in arastirmalar1 ile de
destekleyerek dolduracaklar.

Daha sonra bu tabloya ait daha anlasilir olmasi1 ve tahminler ile sonuclar aras1 farki da
daha net gormelerini saglayacak mevcut durumu niteleyen bir siitun grafigi
hazirlayacaklar.

Ornek grafik dgrencilere sunulacak ve kendi grafiklerini olusturduktan sonra kendi
grafikleri tizerinden belirli sorular1 cevaplamalari istenecektir.

TGA: Su Ayak izi Tahminleri vs. Gergek Veriler

Okul Pantolonu (Kot)

2500
Pamuklu Ckul Tigortu

2400

1Adet Hamburger

1Adet Karigik Tost

1Fincan Kahve

Bahge Sulama (1 m?)

1Yaprak A4 Kagit

Bir Defa Sifon Cekmek

0.5 L Plastik Su Sisesi

1Adet Kursun Kalem . -
0.2 0 Ogrenci Tahmini

I Literatar Degeri (Gergek)

107 10° o 102 100 104
Su Ayak Izi (Litre) - Logaritmik Olgek
1.Grafikte hangi iiriinlin gergek su maliyeti seni en ¢ok sasirtt1? Sence neden bir
hamburger iiretmek i¢in 2.400 litre gibi devasa bir miktar gerekiyor olabilir?
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2. Bir adet kot pantolonun su ayak izini (8.000 L) tahmin ederken neden bu kadar
diisiik bir rakam sdylemis olabiliriz? Uretimdeki "gdriinmez" siiregleri (pamuk tarlast,
boyama vb.) hesaba katmamak bizi nasil yaniltt1?

3.Sifon ¢ekmek (9 L) gibi goziimiizle gordiigiimiiz su eylemlerinde tahminlerimiz
gercege daha yakin ¢ikmis. Sence neden musluktan akan suyu tahmin etmek, bir
tigortiin i¢indeki "sanal suyu" tahmin etmekten daha kolaydir?

4.Grafikteki verilere bakarak, okulda i¢tigin bir bardak ¢ayimn (140 L) veya kullandigin
bir yaprak kagidin (10 L) sadece bir "esya" degil, ayn1 zamanda bir "su deposu"
oldugunu soyleyebilir miyiz?

5.Kantinde hamburger (2.400 L) yerine karisik tost (800 L) tercih etmek, grafikteki
verilere gore okulun su ayak izini nasil etkiler? Bu degisim sence "Mavi Karne"
skorunu ne kadar artirir?

6.Bir tigortlin su ayak izinin (2.500 L) bu kadar yiiksek olmasi, nehirlerdeki "Mavi Su"
miktarini ve fabrikalardan ¢ikan "Gri Su" (kirlilik) miktarini nasil etkiliyor olabilir?
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Aciklama

Kavram Tanimi: Su ayak izinin {i¢ rengi (Mavi, Yesil, Gri) lizerinden teorik anlatim
yapilir.

Su ayak izi, tath su tiiketimini sadece miktar bazinda degil, ayn1 zamanda o suyun
nereden geldigi ve kalitesi iizerindeki etkisi bakimindan da analiz eden {i¢ boyutlu
bir kavramdir. Teorik anlatimda bu ii¢ renk, suyun ekosistemdeki farkli yolculuklarini
temsil eder:

@ Yesil Su Ayak izi: Topragin Emaneti
Yesil su, dogrudan toprakta depolanan, bitkilerin kokleri vasitastyla kullandigi ve
terleme (transpirasyon) yoluyla atmosfere geri donen yagmur suyudur.
e Nerelerde Goriiliir: Tarim iiriinleri, ormancilik ve bahgecilik faaliyetlerinde
baskindir.
« Onemi: Eger bir iiriin sadece yagmur suyuyla yetisiyorsa (sulanmiyorsa), o
iirliniin su ayak izi tamamen "yesildir". Bu, nehirlerden veya yeralti sularindan
ek bir kaynak c¢ekilmedigi anlamina gelir.

@ Mavi Su Ayak izi: Musluktan Akan Kaynak
Mavi su, yiizeysel su kaynaklarindan (nehirler, goller) ve yeralti su depolarindan
(akiferler) ¢ekilen, iiretimde kullanilan veya igme/temizlik amaciyla tiiketilen tath
suyu ifade eder.
e Nerelerde Goriiliir: Sanayi liretimi, evsel su kullanimi1 ve tarimsal sulama
(kanallar veya fiskiyelerle yapilan sulama).
« Onemi: Mavi su ayak izi, dogrudan insan miidahalesiyle ekosistemden
"calinan" suyu temsil eder. Bu kaynagin asir1 kullanimi nehirlerin kurumasina
ve yeralt1 su seviyelerinin diismesine neden olur.

Gri Su Ayak izi: Kirliligin Bedeli
Gri su, aslinda bir iiretim siireci sonunda kirlenen suyun, mevcut su kalitesi
standartlarini (6rnegin icme suyu yonetmelikleri) karsilayacak diizeye kadar
seyreltilmesi icin gereken taze tath su miktarimm simgeleyen teorik bir hacimdir.
e Nerelerde Goriiliir: Fabrika atiklarinin suya karigmasi, tarimda kullanilan
kimyasal giibrelerin yeralt1 sularina sizmas1 veya evsel deterjan kullanimi.
« Onemi: Bu bir "kirlilik gostergesi"dir. Gri su ayak izi ne kadar yiiksekse, suyun
o kadar fazla kirletildigi ve o kirliligi temizlemek icin (dogal yollarla seyreltilse
bile) o kadar ¢ok taze suya "ihtiya¢ duyuldugu" anlamina gelir.

1. Kiiresel Cevresel Sonuclar ve Tehditler
Diinya genelindeki su ayak izi verileri, tatli su kaynaklarimizin iizerindeki baskinin
artik siirdiiriilemez bir noktaya geldigini kanitliyor:
e Su Kithgr: Diinya niifusunun yaklagik 4 milyari, yilin en az bir ay1 ciddi su
kitlig1 ¢eken bolgelerde yasiyor. Bu durumun temel sebebi, su ayak izinin
(tliketimin) yenilenebilir su arzini agmasidir.
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o Biyogesitlilik Kaybi: Mavi su ayak izinin (nehir ve gollerden cekilen su) asir1
artmasi, sulak alanlarin kurumasina ve bu ekosistemlerdeki canli tiirlerinin
%80’inden fazlasinin tehlike altina girmesine neden olmustur.

« Iklim Degisikligi Baglantis1: Su ayak izi yiiksek olan iiretim siiregleri
genellikle ytiksek enerji tiiketimiyle de iligkilidir.

2. Sektorel ve Uriin Bazh Carpic1 Sonuclar
Raporlar, su tiiketiminin adil dagilmadigini ve bazi sektorlerin "gizli su" tiikketiminde
devlestigini gostermektedir:

Sektor / Analiz Sonucu (Vurgu) Kritik Veri

Uriin

Hayvansal  Protein basina su tiiketimi bitkisel 1 kg s181r eti iiretimi i¢in

Gida gidalara gore ¢ok daha yiiksektir. harcanan su ile 1 yil
boyunca her giin dus
alinabilir.

Hizhh Moda  Tekstil sektort, 6zellikle "Gri Su" (su Diinyadaki su kirliliginin

kirliligi) tiretiminde liderdir. %20'si sadece kumag
boyama ve islemlerinden
kaynaklanir.
Liiks Gelismis tlkelerin su ayak izi, Ithal edilen iiriinlerle "sanal
Tiiketim genellikle kendi kaynaklarindan degil, su ticareti" kiiresel su

"

ithal ettikleri Giriinlerle "bagka iilkelerin" akisini belirler.

sularini tiikketmelerinden olusur.
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& BiLSEM STEM PROJESI: BURSA ()

Su ayak izi, tath su tiiketimini sadece miktar bazinda degil, ayni zamanda 0 suyun nereden

geldigi ve Kalitesi iizerindeki etkisi bakimindan da analiz eden i ii¢ boyutlu bir kavramdir.
Teorik anlatimda bu ig renk, suyun ekosistemdeki farkli yolculuklarini temsil eder.

YESIL SU AYAK iZi: Topragin Emaneti '

Yagmur suyu, toprakta depo, bitki terlemesi.
Nerelerde: Tarim, ormancilik, bahgecilik.
Onemi: Nehlr/yeram suyu qekllmez
Sul Su Ayak izi
Topragin Emaneti

MAVI SU AYAK iZi: Musluktan Akan Kaynak
Vuze?sel (nehir, gol) ve eralll (akifer).
Nerelerde: Sanayi, evse tarimsal sulama.

(Onemi: Ekosistemden calman su. Nehirler kurur, yeralti seviyeleri diiger. :

GRI SU AYAK izi: Kirliligin Bedeli

Seyreltme igin gereken tath su.

Nerelerde: Fabrika atig), kimyasal giibre, evsel deterjan.
Onemi: Kirlilik gBstergesi. Taze suya “ihtiyag duyulur”.

Matematiksel Modelleme: {Toplam Su Ayak izi} = {Mavi} + {Yesil} + {Gri}

24 NISAN 2026

T o

&3

TOST ~ HAMBURGER TISORT KoT
Unit Values (A) x Miktar (B) = Haftalik Su"}lyllLll(Kixi(W)
AYLIK  ——p =
HAF(JsLIK — (M = Wd) (Y = Wx52)

lulil

H Tartigma: “Neden sidir etinin su ayak izi, tavuk etinden veya mercimekten
daha fazladir?" (Besin zinciri ve enerji doniisimii baglantisi).

EEP

| Suayak iziile ilgili haftalik aylik ve senelik

+ zaman dilimlerinde kendi okullarina ait tespit

i ettikleri su ayak izlerine dair grafik olusturmalan
. igin gereken bilgileri hazirla.

Wi
sl

£) 1. KURESEL GEVRESEL SONUGLAR VE TEHDIDILER

Su Kithgi: ’%i' - o

4 Milyar insan (1 ay/yil).

Tiiketim > Yenilenebilir arz.

Biyogesitlilik Kaybi:
>%80 Sulak Alan Tiirleri Tehdit Altinda.
Mavi su asiri kullanimi.

iklim Degigikligi Baglantisi:
Su Yonetimi = Karbon Azaltma.

o 2. SEKTOREL VE URUN BAZLI GARPICI SONUGLAR
Sektor / Uriin

:Iady:ausal
' Hizli Moda

\ Liiks
Tiiketim

Kritik Veri

1kg sigir eti retimi iin
harcanan su ile 1 yil boyu-
her giin dus alinabilir,

Analiz Sonucu (Vurgu)

Protein basina su tiketimi
bitkisel gidalara gére gok
daha yiiksektir.

Tekstil sektori, ozellikle
“Gri Su” (su kmll:gl)
iiretiminde liderdir.

%20 Diinyadaki su kirliligi
(Boyama/islemler).
ithal edilen iriinlerle

“sanal su ticareti" kiiresel
su akigini belirler.

Geligmis iilkelerin su ayak izi,
ithal ettikleri Giriinlerle "bagka
iilkelerin” sularini tiiketir.

Matematiksel Modelleme: Toplam su ayak izi
gosterilir:

{Toplam Su Ayak Izi} = {Mavi} + {Yesil} + {Gri}
Su ayak izi ile ilgili haftalik aylik ve senelik zaman dilimlerinde kendi okullarina ait
tespit ettikleri su ayak izlerine dair grafik olusturmalar1 i¢in gereken bilgileri hazirla.

BILSEM sSu AYAK izi HESAPLAMA MANTIGI: OKUL KANTINi VE EV LS

STEM PROJESI

T
O

inil & HESAPLAMA ADIMLARI
BIRIM DEGERLER (A =
‘= ) (MATEMATIKSEL MODELLEME)
w
era o
g S~ ] .
o SE00 HAFTALIK MIiKTAR / SAYI (B)
= L/ADET L/ADET L/ADET Hamburger: [ 1|
> =
= Tisort: [ 1 | AxB=
z f — TOPLAM
& Tost: [ 5 | HAFTALIK
< 8000 — SU AYAK iZi
< L/ADET LIBASIM Kot:| 1 | w)
g SU AYAK iZiNiN UG RENGI
wn
6 o6 0o =0,
YESIL MAVi GRi
Yagmur  Yizeysel/ Kirliligi L
Suyu YeraltiSu  Seyreltme

Tartisma: "Neden si1gir etinin su ayak izi, tavuk etinden veya mercimekten daha
fazladir?" (Besin zinciri ve enerji donilisiimii baglantisi).

formiilii izerinden birim hesaplamalar:

ZAMAN DILIMLERI VE
ETKi PROJEKSIYONU

HAFTALIK YILLIK
w)

Sadece bir 6grenci igin yillik
goriinmez su tiketimi!
(Tanker Sayisi / Kiivet Sayisi)

YILLIK

HAFTALIK  AYLIK
W) (M=Wx4) (Y=Wx52)

E ]
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Derinlestirme

Bu asamaya kadar yapilan islemleri géz oniine aldiginizda problem durumunu tanimlar
misiniz?

@, Problem Durumu: "Gériinmeyen Géllerin Kurumasi"

Tiirkiye, 2026 yili itibariyla "Su Stresi" yasayan iilkeler listesinde list siralarda yer
almaktadir. Okul ortamlari, sadece musluktan akan suyun degil, ayn1 zamanda kantin
uiriinleri, kagit tiiketimi ve giyilen formalar araciligtyla her yil binlerce ton "Sanal Su"
tilketiminin gerceklestigi merkezlerdir. Yapilan arastirmalar, bir 6grencinin okulda
gecirdigi siirede tiikettigi sanal su miktarinin, dogrudan kullandig1r su miktarindan
yaklasik 100 kat daha fazla oldugunu gdostermektedir. Mevcut okul ydnetim
sistemleri bu "gortinmez" tiiketimi takip edememekte ve bu durum dogal kaynaklarin
hizla tilkkenmesine yol agmaktadir.

Senaryo: "Hamzabey BILSEM: Mavi Gelecek Operasyonu"

Giris: Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii ve Yerel Belediye is birligiyle, 2026 yili i¢in
"Sifir Atik, Tam Siirdiiriilebilirlik" projesi baslatilmistir. Bu kapsamda, Hamzabey
BILSEM "Pilot Okul" segilmistir. Ancak okula gelen ilk denetim ekibi igin sizin
olusturdugunuz durum raporu incelenmistir. Rapor sok edicidir: Okulun aylik su
faturas1t normal goriinse de, kantin satiglar1 ve malzeme kullanimi {izerinden hesaplanan
"Toplam Su Ayak izi", okulun bulundugu ilcedeki kiiciik bir gdletin su hacmine
esittir!

Gelisme (Gorev Emri): Okul miidiirii, BILSEM biinyesindeki Geng STEM Strateji
Ekibini (6grencileri) acil toplantiya cagirir.

Gorevleri sudur: "Arkadaslar, okulumuzun sadece musluklarini kismak yetmiyor.
Bizim 'Goriinmez Su' tilketimimizi analiz edecek bir sistem kurmamiz ve bu devasa su
kaybini en az %25 oraminda azaltacak yenilik¢i ¢oziimler liretmemiz gerekiyor."

Ogrenci Gruplarina Dagitilan Alt Gérevler:

1. Veri Analiz Grubu: Kantin meniisiindeki {iriinlerin (tost, ayran, hamburger
vb.) su maliyetini hesaplayacak ve "Su Dostu Menii" onerileri hazirlayacak.

2. Miihendislik Grubu: Okul bahgesindeki bitkilerin su ayak izini diisiirecek
akilli sulama sistemleri veya kantin atiklarini minimize edecek teknolojik
aparatlar tasarlayacak.

3. Yazihm EKibi: Ogrencilerin giinliik tiiketimlerini girerek kendi su ayak izlerini
takip edebilecekleri bir "Mavi Karne" mobil uygulamas: veya Scratch tabanl
bir simiilasyon gelistirecek.
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Final: Donem sonunda "Biiyilkk Su Zirvesi" diizenlenecek. Her ekip, gelistirdigi
prototipi ve bu ¢oziimiin okulun yillik su ayak izinde yaratacagi matematiksel farki
(grafiklerle) yonetim kuruluna sunacaktir.

Onemli Miihendislik Kisitlar

Ogrencilerin projelerini gelistirirken su iki temel kurala uymalar1 beklenmektedir:
Kullanilan malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmas1 zorunludur. Tasarlanan sistemin
diisiik maliyetli bir ¢6ziim olmasi gerekmektedir. Bu malzemelerle 6grencileriniz,
okulun su ayak izini en az %25 oraninda azaltacak inovatif ¢oziimler {iretebilirler.

Miihendislik Tasarim Siireci Dongiisii

Problemi

Eé @ Tanimla

Problemi ve kisitlamalar:
belirle

Gelistir

Sonuglan analiz et ve iyilegtir

Olustur

Modeli insa et ve test et

Hayal Et

Cozim fikirleri tret ve seg

Planla

Malzemeleri topla ve tasarimi
¢iz
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STEM Projesi: Su Ayak izi Malzeme Listesi

Elektronik / Arduino Uno veya Akilli sulama veya su takip
Robotik ESP32 sisteminin beyni olarak kullanilir.

Toprak Nem Sensorii = Topragin su ihtiyacin1  dijital
olarak 6l¢mek icin kullanilir.

Su Akis Sensorii (Flow Borulardan gecen su miktarini
Sensor) (Litre) anlik 6lgmek i¢in kullanilir.

Mini Su Pompas1 ve Prototip lizerinde suyun transferini
Hortum saglamak amaciyla kullanilir.

Jumper Kablolar ve Devre elemanlarini  birbirine

Breadboard baglamak i¢in kullanilir.
Fiziksel Pleksiglas veya Seffaf Yagmur hasadi veya gri su
Prototipleme Saklama Kabi filtreleme tanki yapmak igin
kullanilir.
Filtreleme Su aritma deneyi i¢in kum, c¢akil
Malzemeleri ve aktif karbon gibi maddeleri
igerir.
Geri Déoniistiiriilebilir = Sehir veya okul maketi i¢in plastik
Atiklar siseler, kartonlar ve pipetler
kullanilir.
Silikon Tabancas1 ve Maket parcalarim1  sabitlemek
Yapistiricl amactyla kullanilir.
Veri ve Olgii Kabi (Beher / Musluk debisini ve gergek su
Dokiimantasyon Meziir) miktarim1 6l¢mek icin kullanilir.
QR Kod Etiketleri Kantin iiriinlerine "Su Ayak Izi"
bilgilerini igeren kodlar

yapistirmak i¢in kullanilir.

Dijital Tart1 Kagit veya gida agirliklarini
Olgerek veri toplamak amaciyla
kullanilir.
Yazilm ve Dijital mBlock / Arduino IDE Gelistirilen donanimi1
Araglar programlamak i¢in kullanilir.

Excel / Google Sheets = Toplanan verileri grafige dokmek
ve yillik projeksiyon yapmak icin
kullanilir.

Canva / Tinkercad Infografik  tasarrm1  ve 3D
modelleme yapmak amaciyla
kullanilir.
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Taslak Cizim ve Fikir Alani
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Onceden verdigimiz malzeme listesine uygun sekilde ¢dziim iiretmelerini saglamak
adina bu siiregte 6grencilere rehberlik edilecektir. Malzeme sinirina uymak sart1 ile
istedikleri herhangi bir alanda ve yontemle ¢6ziim iiretebilirler.

(Cozlim i¢in asil amag en fazla oranda su ayak izini azaltan ¢6ziime odaklanmaktir.
Fikir bulmakta ve somutlastirmada zorlanma halinde bir konuya indirgeyerek ornek
olarak bir alan da daraltma yapabilecektir.

Ornek Coziim Uygulamalar

1. Veri Analiz Grubu: Kantin Su Ayak Izi Analizi
Bu gorselde, bes BILSEM &grencisi okul kantinindeki iiriinlerin “sanal su” maliyetini
analiz ederken goriililyor. Masanin {lizerinde gercek yiyecekler (tost, hamburger, elma)
ve karmagik veri grafiklerini igeren bir diziistii bilgisayar ekram bulunuyor. Ogrenciler
veri gorsellestirme araclarini kullanarak “Su Dostu Menili” Onerilerini (daha diisiik
sanal su tiiketimi saglayan segenekler) formiile ediyor.

(] Su Dostu Kantin Meniisii (Varyasyonel Model): Hamburger (2400 L) yerine
mercimek ¢orbasi veya sebzeli tost (800 L) gibi daha diisiik su ayak izine sahip
alternatiflerden olusan, matematiksel olarak %25 tasarrufu garanti eden bir menti
tasarimi.

(1 Okulun "Gériinmez Su" Haritas1 ve Projeksiyonu: Okulun yillik kagit ve tekstil
(forma) kullanimin1 analiz ederek, dijitallesme veya geri doniisiim yoluyla kag "tanker"
su tasarrufu yapilabilecegini gosteren veri infografikleri.

Hamzabey BILSEM @

MAVi GELECEK_ OPERASYONU

L, 4
SU DOSTU MEN( ONERISi

L Mercimek Gorbag,
g Sebze Tosty
L MepeSatatas

Sanal Su: 1400 Ljte

2. Miihendislik Grubu: Akilli Sulama ve Atik Prototipleme
Miihendislik ekibi, ellerinde Arduino kartlar1 ve sensorlerle fiziksel prototipler
iizerinde c¢alistyor. Ana sistem, toprak nemini Olgerek bitkiyi sadece ihtiya¢ aninda
sulayan calisan bir “Akilli Sulama Sistemi.” Yanlarinda ise kantin atiklarint minimuma
indirgeyecek bir “Attk Kompostlama Aparati” taslagi bulunuyor. Ogrenciler
sistemlerini programlarken veri akigini dijital bir ekran {izerinden takip ediyor.
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71 Arduino Tabanh Akilli Sulama Sistemi: Toprak nem sensorii kullanarak okul
bahgesindeki bitkileri sadece ihtiya¢ duyduklar1 anda sulayan bir sistem. Bu sayede
gereksiz "Mavi Su" tiiketimi 6nlenir.

1 Akillh Su Akis Takip ve Sizint1 Uyari Sistemi: Okulun ana su borularina
yerlestirilen su akis sensorii (Flow Sensor) ile anormal su tiiketimini veya sizintilari
anlik olarak tespit edip Arduino iizerinden alarm veren bir diizenek.

O Gri Su Filtreleme Tanki: Kantin veya lavabolardan gelen deterjanli sulart (Gri Su)
kum, cakil ve aktif karbon kullanarak basit¢e aritan ve bah¢e sulamada kullanilabilir
hale getiren bir prototip.

1 Kantin Atik Kompostlama Aparati: Kantindeki gida atiklarini minimuma
indirerek, bu gidalarin {iretimi i¢in harcanan "Sanal Su"yun tamamen israf olmasini
engelleyen bir kompost maketi.

Hamzabey BILSEM ()

MAVi GELECEK OPERASYONU:
SU AYAK iZi PROJESI

~ GOREV: |
A AKILLI SULAMA VE ATIK |
= ‘ \ MiNiMiZASYONU
B -\ y FLOW SUU

3. Yazihm EKkibi: “Mavi Karne” Uygulamasi ve Simiilasyon
Ug kisilik yazilim ekibi, birden fazla ekranin basinda kodlama yapiyor. Ortadaki ana
ekran, dgrencilerin giinliik su ayak izlerini takip edebilecekleri “MAVI KARNE: SU
AYAK 1ZI TAKIBI” mobil uygulamasimnin arayiiziinii ve kodlarin1 gosteriyor. Diger
ekranlarda ise, Scratch tabanli bir karakter lizerinden sanal su tiiketimini gorsellestiren
bir simiilasyon projesi (“SU AYAK iZi SIMULASYONU”) iizerinde ¢alisiliyor.

[J "Mavi Karne" Mobil Uygulama Arayiizii: Ogrencilerin giin i¢inde tiikettikleri
tiriinleri (tost, ayran, kagit vb.) girdikleri ve o giinkii toplam su ayak izlerini takip
edebildikleri bir uygulama prototipi.

[ Scratch Tabanh Su Ayak Izi Simiilasyonu: Kullanicinin yaptig1 segimlerin
(6rnegin; hamburger yerine tost tercih etmek) okulun toplam su rezervini nasil
degistirdigini gorsellestiren etkilesimli bir oyun veya simiilasyon.
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1 QR Kod Destekli Bilgilendirme Sistemi: Kantindeki iiriinlerin iizerine yapistirilan
QR kodlar araciligiyla, iiriniin "Sanal Su" maliyetini ekranda gosteren bir yazilim

¢Ozimil.

Mavi eaicsxopmsvouu

SUAYAKizi PROJES]
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1. Prototip Tanimi
e Prototipinizin Adi: ........ ...
(Orn: Akilli Sulama Sistemi v1.0 / Mavi Karne Uygulama Arayiizii)
Cozmeyi Hedefledigi Sorun: .................................

2. Test Plam1 ve Degiskenler
Bu boliimde "Eger .... yaparsak, .... degisir" mantigin1 kurmalarini sagliyoruz.
e Bagimsiz Degisken (Sizin degistirdiginiz):

« Bagimh Degisken (OlctilGiniiz SONUC): ...........cc.oocovvvvveveeeeeeeeieeeeeeeeeeenes

o Kontrol Edilen Degiskenler (Sabit tutulanlar): ..................c.ccoooiiniiiiininnnnen.

3. Test Sonuclar1 (Veri Toplama)
Bu boliimii her grup kendi projesine gore doldurmalidir.

Deneme Test Gozlemlenen Sonuc¢ / Olciilen Basar Durumu
No Kosulu Veri (%/Skor)

1

4. Miihendislik ve Argiimantasyon Analizi )
o Hata Analizi: Test sirasinda beklediginizden farkli ne oldu? (Orn: Sensor geg
tepki verdi, uygulama dondu, menii 6nerisi ger¢ek¢i bulunmadi.)
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« Neden-Sonuc Iliskisi: Sizce bu sonucun ortaya ¢ikma sebebi neydi?

o Kars1 Argiiman: Bir bagkas1 bu prototipin "yetersiz" oldugunu sdylese, ona
hangi bilimsel kanitla (test verisiyle) cevap verirsiniz?

5. Gelistirme ve Iterasyon (Bir Sonraki Adim)
o Neyi Degistirecegiz? (Tasarimda, kodda veya veride yapilacak revizyon.)

o Hedef: Bir sonraki testte hangi veriye ulasmay1 planliyoruz?

(Cozlim oOnerileri hakkinda miihendislik tasarim siirecleri sonunda olusturduklar1 ¢6ziim

prototipini test edip gelistirdikten sonra f{iriinlerine ait veri ve gozlemleri ile
destekleyecek sekilde asagida verilen argiiman tablosunu dolduracaklardir.
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ARGUMANTASYON TABLOSU

Argiiman Ogrenci/Grup Aciklamasi
Bileseni

IDDIA
(Claim)

DELIL
(Evidence)

GEREKCE
(Reasoning)

KARSI
ARGUMAN
(Rebuttal)

Bilimsel iletisim ve Poster Sunumu

Miihendislik Tasarim Siirecini (MTS) basariyla tamamladiniz

Simdi, Su ayak izini azaltmak i¢in gelistirdiginiz inovatif ¢6ziimii diinyaya (veya
okulunuza) duyurma zamani. Bilimsel bir poster, karmasik bir miithendislik projesini
tek bakista 6zetleyen en giiglii aractir.

Denetim ekibi okulunuza tekrar geldiginde su ayak izini azaltma orani en yiiksek olan
grup denetim ekibine sunum yapma ve okulumuzda uygulanmasi karar1 alimmasi
olanagi sunulacaktir.
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HAMZABEY BIiLSEM SU AYAK iZi PROJESI:

BAGLAM TABANLI MAVI KARNE MODELI MQvi
ARGUMANTASYON TABANLI STEM PROJE POSTERI \ai¥
Miihendislik & Davranig Degisikligi Savunmasi

GiRIS & PROBLEM MTS ADIMLARI & PROTOTIP
(Gozlem) (Planla & Olustur)

e ©-@- ‘
B,|s,:2,a [I)l?:uk Baglam Tabanh Mavi Karne Modeli

B. Miihendislik Goziimleri
) (Arduino Akill Sulama - -IMAGE 3)
A VeriAnalizi | ©O0 L HE £ &

Sanal Su Akilli Sulama & Atik Azaltma Aparatlan
Hesaplamas &

Tiiketim Takibi [ C. Dijital Goziim

(Mavi Kame App - <IMAGE 4)
| . D. Davranig Degisikligi

Sanal Su Bilinci & Veriye Dayal Karar Verme

\

A. Baslangig Verisi (A)

Su (m::::.“;“""v )
Okur azarll [[(%)=| MuCaie SOV e 2100
| I EED b i
1l - Sanal Su Ayak izi
K‘('g'“;)s:g:;‘_‘il %5 Azalma Grafigi @migu{’&gm
“7° - Efficiency Increase (Haftahk/Ayhk/Yﬂhkﬁ)ﬁ (Tahmin) )

£
b))

DELIL (Evidence)

QRN | DDA (Ciaim) ~
@ Veri okuryazarligi %20'den %90a gikti (%70 artis).
%) Kantinde su dostu menii segimi %5'ten %60'a
Gelistirdigimiz 'Baglam Tabanl Mavi Karne Modeli’, ¢ikti. Su Dostu Menii Karti (<IMAGE 1) ve l

okul sartlarinda veri okuryazarligini arswarak sanal su ayak ; ; B i
\izini en az %25 azaltir ve kalici davranig degisikligi saﬁrat) \_ Veri Paneli (SIMAGE 44) gorselleri. J

,—Q—— GEREKGE ?—\ KARSI ARGUMAN & GURUTME N

K Alternatif: Sadece musluklan kismak daha kolaydir.
Yiiksek sanal su verisi gergek etkisini eosterince « GURUTME: Evet, ama bu sadece %0'lik dogrudan |
i

ogrenme kinlmasi yasandi. Miihendislik ¢oziimleri suyu etkiler. Bizim sistemimiz %95'lik sanal suyun
su kaybini 6nledi, uygulama dijital takip saglandl goriinmez etkisini veriye dayali davranis degisikligiyle
X Yirga mekanlzminz yerine geri bssmannaa P& gozer ve daha kalici su tasarrufu saglar. Y,

R 2 Mill Kaynak Kit Kaynak (Y. Elestirel #
M . QP Verimilig Yonetimi 4. Diginme

SUYUMUZUN GELECEGINi BILSEM VE DAVRANIS DEGISIKLiGiYLE SAVUNUYORUZ
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Degerlendirme

Il STEM Projesi Degerlendirme Rubrigi (Mavi Gelecek Operasyonu)

DEGERLEND | BASLANGIC | GELISME YETKIN 3 ILERI DUZEY /
_ IRME | DUZEYI(1 | KTE OLAN PUAN) UZMAN 4
OLCUTLERI PUAN) (2 PUAN) PUAN)
1. PROBLEM | Problem tam Problem Problem, Problem,
DURUMU VE olarak tanimlanmis okul “Gortinmez Su”
TESPIT tanimlanmami | ancak “sanal | baglaminda metaforuyla,
(GOZLEM) s. Suayak izi | su” kavrami net bir veriye dayal1 ve
kavramiyla ylizeysel sekilde carpict bir
iliski kalmus. tanimlanmis. senaryo ile
kurulamamus. Baglam Sanal suyun sunulmus.
zayif. etkisi
belirtilmis.

2. VERI Tablolarda Tablolar Hesaplamala | Veriler hatasiz.
TABLOLARI hesaplama doldurulmus r dogru. Mavi, yesil ve gri
VE ANALIZ hatalar1 var. ancak birim Haftalik, su ayrimi
(MATEMATI | Haftalik/yillik | déniistiirme aylik ve yapilmis. Veriler

K) projeksiyonlar ve yillik “damacana/tanker
yapilmamis. | somutlastirm | projeksiyonl | ” gibi birimlerle
a eksik. ar tabloya somutlastirilmais.
islenmis.
3. PROTOTIP Prototip Prototip Calisan, Inovatif, diisiik
OLUSTURM calismiyor kismen dayanikli ve maliyetli ve
A veya calisiyor. probleme | yiiksek verimli bir
(MUHENDIS problemle Miihendislik | yonelik bir prototip. Test-
LiK) dogrudan bir tasarim prototip gelistirme
bag1 yok. dongiisiiniin (sulama, asamalar1
Malzeme bazi adimlar1 | yazilim veya kanitlarla
se¢imi eksik. filtre) sunulmus.
rastgele. gelistirilmis.
4. Coziimiini Bazi verileri Iddiasimi Giiclii bir iddia,
ARGUMANT savunurken kullaniyor topladigi bilimsel kanitlar
ASYON VE sadece kisisel | ancak karsi verilerle (deney verileri)
SAVUNMA gorislerini argiimanlar1 | destekliyor. ve karsi
(BILIM) kullaniyor. (ciiriitme) Neden- argiimanlari
Kanit dikkate sonug iligkisi | cliriiten net bir
sunamiyor. almryor. kurabiliyor. | savunma sunuyor.
5. POSTER Poster Posterde Poster Poster diizenli,
TASARIMI | diizensiz. Bilgi temel diizenli, okunabilir ve
VE SUNUM akis1 takip boliimler var | okunabilir grafikler veriyi
edilemiyor. ancak gorsel | ve grafikler destekliyor.
Gorsel hiyerarsi ve veriyi tam Sunum akici.
kullanimi1 grafik desteklemiy
zayif. kullanimi or. Sunum
yetersiz. orta diizeyde

akici.
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Puanlama Anahtar1 (Ogretmen Notu)
e 17 —-20 Puan: “Mavi Gelecek Elgisi” (Ustiin Basari)
e 13 - 16 Puan: “Siirdiiriilebilirlik Uzman1” (Basarili)
e 9-12 Puan: “Gelismekte Olan Su Koruyucusu” (Desteklenmeli)
e 5-—8 Puan: “Kesif Yolculugunda” (Tekrar Ele Alinmali)

%> Akran Degerlendirme Formu

Proje Adi: Mavi Gelecek Operasyonu

Degerlendirmeyi Yapan OSrenci: ...............cccooooveiieeoieeeeeeeeeeeean.
Degerlendirilen Grup Arkadasi: ............cccooooiiiiiiiiniiineeeeee e,
Tarih: ..../..../2026

Degerlendirme Kriterleri
Arkadasinin projedeki performansini 1 ile 5 arasinda puanla. (1: Gelistirilmeli, 5:

Miikemmel)
N Kriterler Puan
0 (1-5)
1  Aktif Katihm: Grup toplantilarina ve ¢alismalarina zamaninda ve tam

katilim sagladi.

2 Sorumluluk Bilinci: Veri toplama (kantin arastirmasi) veya prototip
yapimi gibi kendisine verilen gorevleri eksiksiz tamamladi.

3 Yenilik¢i Diisiinme: Problemin ¢6ziimiinde (Mavi Karne yazilimi veya

sulama sistemi) yaratict ve 6zgiin fikirler sundu.

4  Bilimsel Argiimantasyon: Fikirlerini savunurken "¢iinkd..." diyerek
verilere (su ayak izi rakamlar1) ve kanitlara dayali konustu.

5 Is Birligi ve Saygi: Grup igindeki farkli goriisleri dikkatle dinledi ve

arkadaslarina nezaketle yaklagti.

=)

Problem Cézme: Miihendislik tasarimi veya yazilim siirecinde bir
sorunla karsilasildiginda ¢6ziim iiretmeye odaklandi.

Yapicl Geri Bildirim Boliimii
Bu béliim arkadasinin gelisimine katki saglamak icindir.
1. Arkadasimin bu projeye sagladig: en biiyiik katki neydi?

2. Bir sonraki projede arkadasimin hangi alanda (6rnegin; veri analizi,
kodlama, sunum becerisi) kendini gelistirmesini oneririm?

Oz-Yansitma (Bonus Soru)
Bu projede grup arkadaslarimla calisirken kendimde fark ettigim en giiclii ozellik
neydi?
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SU AYAK iZi: YAPILANDIRILMIS GRIiD CALISMA KAGIDI

Ad1 Soyada:
Sinifi / No:
Tarih: /  /202...

BOLUM 1: BILGI KUTUCUKLARI (GRID)

Asagidaki tabloda "Su Ayak Izi" bilesenleri, iiriinlerin sanal su degerleri ve tiiketim
tiirleri ile ilgili 16 temel kavram/veri bulunmaktadir. Sorularin cevaplarini bu
numaralar1 kullanarak veriniz.

1. Sanal Su 2. Mavi Su Ayak Izi 3. Yesil Su Ayak 4. Gri Su Ayak
(Goriinmez Su) 1zi 1zi

S. Dogrudan 6. Dolayh Tiiketim 7.2400 Litre (1 8. 15000 Litre (1
Tiiketim Burger) kg Et)
9.2700 Litre (1 10. 140 Litre (1 11. 10 Litre (1 12. Tarimsal
Tisort) Fincan Kahve) A4 Kagit) Faaliyetler
13. Endiistriyel 14. Evsel Kullanim 15. Tath Su 16. Su Kithg
Uretim Kaynaklan

BOLUM 2: SORULAR

Not: Bir sorunun birden fazla dogru cevabi olabilir.

Soru 1: Bir iiriiniin iiretim asamalarinda kullanilan ancak son iirlinde dogrudan
gormedigimiz toplam su miktarini ifade eden kavramlar hangileridir?

Cevap:
Soru 2: Bir {riiniin toplam su ayak izini olusturan ii¢ temel bilimsel bilesen
hangileridir?

Cevap:
Soru 3: Beslenme aliskanliklarimizin (6zellikle hayvansal gidalarin) su kaynaklari
tizerindeki agir ylikiinli gdsteren somut veriler hangileridir?

Cevap:
Soru 4: Yer iistii (nehir, gol) ve yer alt1 tatli su kaynaklarinin kullanimini temsil eden
kavramlar hangileridir?

Cevap:
Soru S: Bitkilerin biiyiimesi i¢in toprakta depolanan ve bitki tarafindan kullanilan
yagmur suyunu temsil eden kavram hangisidir?

Cevap:
Soru 6: Muslugu ac¢tigimizda bizzat kullandigimiz (igme, dus, temizlik) su miktarini
ifade eden terimler hangileridir?

Cevap:
Soru 7: Tekstil ve kagit endiistrisinin su iizerindeki etkisini (sanal su bedelini) temsil
eden veriler hangileridir?

Cevap:
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Soru 8: Uretim sonucu kirlenen suyun, ¢evre standartlaria gore temizlenebilmesi igin
gereken tatli su miktarini ifade eden terim hangisidir?

Cevap:
Soru 9: Sabah i¢tigimiz bir fincan keyif kahvesinin arkasindaki devasa "goriinmez" su
tiiketimini gosteren kutucuk hangisidir?

Cevap:
Soru 10: Kiiresel su ayak izinin en biiylik kismimni (%70-%90) olusturan ve gida
iiretimiyle ilgili olan sektor hangisidir?

Cevap:
Soru 11: Fabrikalarda gergeklesen iiretim siireclerini ve bu siirecteki su yiikiinii temsil
eden kutucuk hangisidir?

Cevap:
Soru 12: Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetilememesi durumunda karsilagilacak
olan kiiresel tehlikeyi hangi kavram ifade eder?

Cevap:

BOLUM 3: CEVAP ANAHTARI (Ogretmen i¢in)

1. 1, 6 (Sanal su ve dolayl tiikketim ayn1 kavrami karsilar.)
2, 3, 4 (Su ayak izinin 3 ana bileseni: Mavi, Yesil, Gri.)
7, 8 (Hamburger ve kirmizi et liretimi en yiiksek su maliyetine sahip gidalardir.)
2, 15 (Mavi su, tatli su kaynaklarinin kullanimin1 6lger.)
3 (Yesil su, yagmur suyunun toprakta tutulan kismidir.)
5, 14 (Dogrudan tiiketim evsel kullanimi1 kapsar.)
9, 11 (Tisort ve A4 kagidin sanal su bedelleri.)
4 (Gri su ayak 1zi kirlilikle 1lgilidir.)
9. 10 (Kahve iiretiminin su maliyeti.)
10. 12 (Tarimsal faaliyetler su ayak izinin lideridir.)
11. 13 (Endiistriyel iiretim bileseni.)
12. 16 (Su kathigi, kontrolsiiz ayak izinin sonucudur.)

PN R WD
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Siirec ve Uriin Degerlendirme Toplam Puan Tablosu

Islem Ad1

Tablo-1 TGA

Su Ayak izi Hesaplama
Cizelgesi

Taslak Cizim ve Fikir
Alam

Prototip Test ve
Gelistirme Formu

Argiimantasyon tablosu

STEM Projesi
Degerlendirme Rubrigi
(Mavi Gelecek
Operasyonu)

Akran Degerlendirme
Formu

Su ayak izi:
yapilandirilmis grid
calisma kagida

Toplam Puan

Almabilecek En

el 1 Alinan Puan

10

10

10

10

10

30

10

10

100




