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ARDUINO UNO R3 LI
TEKNIK OZELLIKLER A0
_ - Ne ise Yarar?
& Mikrodenetleyici : ATmega328P

@ Mimari : 8 bit AVR Arduino UNO R3; sensérleri okumak, motorlar:

© Calisma Hizi + 16 MHz kontrol etmek, LED, ekran, buzzer, réle gibi
@ CGalisma Gerilimi : 5V

& Dijital G/C Pinleri : 14 (6's1 PWM)

Kullararmi kolay
ve baslangig icin ideal

Genis topluluk ve
arnek proje destedi
bilegenleri galigtirmak igin kullanilan baglangy;

diizeyinde bir mikrodenetleyici karttr. Basit | 4 Gok sayida sensdr ve

o Analog Girig L yapisi, genis kaynak destedi ve cok sayida "t modiille uyumiu
a Flash Bellek : 32 KB modiille uyumlu olmas: nedeniyle Arduino " -
© SRAM .2 KB @ Shield (ek kart) ile
© EEPROM e ofrenmeye baglamak icin en uygun genisletilebilir

; kartlardan biridir.
@ Haberlesme : UART, I°C, SPI T
& USB Baglantisi  : USB-B @ Linux lle uyumiu

@ Harici Besleme  : 7-12V (&nerilen)

PIN YERLESIMi HIZLI BiLGi TABLOSU KARTI NASIL BESLERIZ?

Dijital Pinler

Ozellik Deger
RESET DO (RX) Mikrodenetieyici ATmega32epP USB KABLO
L I D1 (TX) -
AREF —| 02 Galigma Hizi 16 MHz Bilgisayarin USB portundan
GND | - D2 (PWM) Calisma Gerilimi sV 5V besleme ve programlama.
=l - D4
g Dijital GG Pinleri 14 (6's1 PWM
L i DS (PWM) ij 'C Pinleri (6's1 I -
i 8 - D6 (PWM) Analog Girig 6 DI$ ADAPTOR
........... 3 o7 Flash Bellek 32 KB 7 - 12V DC arasi adaptor
Al i D8
A2 o R A R e 09 (PWM) SRAM 2 KB Ecuner_ljen -?; 1?".-’]_ o
A3 | Analog Y. - D10 (PWM / 55) EEPROM 1KB 53” ;ﬁ“’"‘“" eky regulator
Ad (5D4) - | Girigler - D11 (PWM/ MOSI) N - a dusglrur,
AS (5CL) D12 (MIS0) = :
L D13 (SCK / LED) = 1 PiL / BATARYA
VIN pinine 7 = 12V DC
usB USB-B A '
verilebilir.
Boyut 686 x 53.4 mm Tasinabilir projeler igin
Adirlik 25g uygundur.
GND — + Gl Pinleri
V1 — 5V toleranshdir. Cofu sensdr ve modiille i 5V pininden harici besleme yapmayimz.
dogrudan kullanabilirsiniz. Regilatére zarar verebilirsiniz.

@ Yeni baslayanlar igin idealdir. éﬁ %

& Genis topluluk ve 8rnek proje destedi vardir. r @ & ® Baslangig ve orta diizey

@ Sensér ve medillerin cofu ile uyumiudur. é .!% 8frenciler, hobi sahipleri ve
elektronikle yeni tanisan herkes

icin uygundur,

& Pin yerlesimi anlasidir ve kullamim kolaydir,

@ Shield (ek kart)ile kolayca genisletilebili Gizgi izleyen Akilli Sulama Mesafe Sicaklik ve Nem

Robot Sistemni Olcer Istasyonu

SINIRLILIKLARI : —

a Belledi biyik projeler icin simrhdir. ) = ZORLUK Dl:IZEYi
€ Wi-Fi veya Bluetooth zelligi yerlesik dedildir. [t 1@) & N '.

3
ﬁ Cok sayida motor/sensor kullanilan projelerde
pin sayisi yetersiz kalabilir. RFID Kapi Bluetooth Kontrolli Yangin ve Gaz Servo Motorlu
€ iksek hizh veri isleme veya gériinti igleme Sistemi Arag Alarm Robot Kol

igin uygun dedildir. Baslangig - Orta

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA)

1. LEDIn uzun bacad (+) dijtal HANGI KARTI SECMELIYiM?
bir pine (&r. D13) badglanr.

2. Direncin (2200) diger ucu
LED'in kisa bacagina (-)
baglanr. projelerle calismak istiyorsamiz en dogru segim Arduino UNO R3"tiir,

3. Direncin diger ucu GND'ye

baglanir. {-'

- D13 pinindeki LED (L) kart bellek gerektiren projeler icin diger Arduino kartlan tercih edilebilir.

Eder Arduino'ya yeni bashyorsaniz, sensorlerle ve basit

Daha gelismis, Wi-Fi/Bluetooth dzellikli veya daha fazla pin ve

¥ iizerinde de yer alr.

FEikirden tasarima, : STEM Egitici Egitmen @
tncarimdan gelecede! RN 4 Mehmet TURK @@ :.
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TEKNIK OZELLIKLER ARDUINO UNO R4 MINIMA ONE GIKAN OZELLIKLER
@ Mikrodenetleyici : Renesas RA4AM1 T o
L LS Ne i§E Yarar? @ ile daha yiiksek performans.

Cortex®-Md
@ Calisma Hizi : 48 MHz = i 3 E . o
© g |5 S Y Arduine UNO R4 Minima; klasik UNO |~ Sl 48 MHz 32 bit RA4M1 islemci ile
aligma =eriimi H
© Difital G/C Pinlerl : 14 (6's1 PWM) boyut ve pin diizenini korurken 32 bit | — ;N 0 hizh ve karark calizr,
@ Analog Girig H:] Renesas RA4AM islemcisi sayesinde UN’U ’ 14 hit ADC, 12 bit DAC, OPAMP ve
Flash Bellek : 256 KB il | : Lk P J
o S::M s g = daha huzh, daha giilii ve daha fazla w» RTC gibi gelismis czellikler.
o d bellek sunar. Daha gelismis projeler,
@ Data Bellek (SRAM) - & KB ¢ o
@ EEPROM : Yok hassas dlclimler ve yiksek performans 1 Pl L L @ USE-C baglantisi modern ve
© DAC (Analog Gikig) : 1 (12 bit) gerektiren uygulamalar igin idealdir. ey il ol
@ Haberlesme : UART, I°C, SPI, OWLR == e
CAN, USB - @ Mevcut UNG shield'leri ve
@ USB Baglantis: . USB-C modiilleri ile uyumludur.
@ Harici Besleme 1 7 - 24V (Gnerilen)
PiN YERLESIMI HIZLI BiLGI TABLOSU KARTI NASIL BESLERIZ?
( Ozellik Deger
| RESET 0O {RX) . -
D1 (TX) Mikredenetieyici Renesas RA4M1 USB-C KABLO
LED L (013) o T i r g 2
i E: . Mimari 32 bit Arm Cortex-M4 Bilgisayardan 5V giig saglar
— D4 Cakigma Hizi 48 MHz ve yaziim yiklemesi yapilir.
+— DS (PWM) Gahgma Gerilimi sV
— D& (PWM) Dijttal G/C Pinleri 14 (651 PWM)
— DB7? a P v
il = Analog Girls & (14 bit ADC) HARICI ADAPTOR
F— D9 (PWH) DAC [Analog Giugl 1 (12 bit) 7 - 24V DC arasi adaptsr
Gig Pinleri 010 [PWM [ 55) Iralni
) O e Flash Bellek 256 KB kullanabilirsiniz.
R 012 (MISO) SRAM 32K8 Kart dzerindeki regiilatér
RESET
oy o DigliscrifiLED) Data Bellek B Ke 5V'a déniistiirilr.
EEPROM Yok
GND | = RTC Var :
GND ] A OPAMP Var PIL / BATARYA
VIN (7-24V) — AZ Haberlesme UART, I°C, SPI, CAN, USE 7 - 24V aras pil veya Li-Po
ﬁ USH Baglantin use- batarya (uygun regllatorle)
AS Baoyut 68.6 x 53.3 mm kullamlabilir.
Adiriik ~21g
Mot: UNO R4 Minima, klasik UNO kartlarla aym pin dizilimine sahiptir. 5V galigma gerilimi sayesinde ¢odu sensdr ve f Vin pinine 24V'tan ylksek gerilim
Meveut projelerinizin cogunu gincellemeden kullanabilirsiniz. L madil ile dogrudan uyumludur, uygulamayimz. Karta zarar verebilir.

AVANTAJLARI SINIRLILIKLARI PROJE ORNEKLERI KIiMLER iCiN UYGUN?
@ UNO ile aymi boyut ve pin dizeni. € Wi-Fi veya Bluetooth yerlesik degildir.
@ Daha yiiksek hiz (16 MHz —+ 48 MHz), € UNO R3'e giire fiyau daha ylksektir, & @ ‘ & Orta \.re fleri dﬁ]e!ﬂ'.

@ Daha fazla bellek (Flash ve SRAM). ' éfrenciler, daha gliclii,
9 ¢ok yiksek guqlu mator strdcller icin Gelismis Hassas Sensér Gercek Zamanh Motor Kontrol hizh ve geligmig Gzellikli
& 14 bit ADC ile daha hassas Slgim. ek devrelere ihtiyag vardir. Veri Toplama Biclimleri Saatli Sistemler Sistemileri projeler geligtirmek
ﬂ Dahili RTC, DAC ve OPAMP destedi, a isteyen herkes igin
Yanhg gerilim (24V dzeri) karta zarar dur.
@ USB-C baglantis. e ] uygundur.
o : IEE <
0 5V galisma gerilimi ile genis uyumiuluk. o} Al = I
ZORLUK DUZEYI
Akilh Sulama ROBOT KOL CAN Bus Otomasyon ve
Sistemni Uygulamalar Projeleri Komntrol Sistemleri
Orta - ileri

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA)

1. LED'in uzun bacags (+) D13 HANGI KARTI SEGMELIYiM?
pinine baglanir,

2. Direncin (2200) diger ucu - i F . o
LED'in kisa bacagina (-) Daha yiksek hiz ve bellek intivaciniz varsa, UNO pin dizeniyle

baglanr, wyumlu bir kart anyorsamiz Arduine UNO R4 Minima sizin igin

3. Direncin difer ucu GND'ye en dogru segimdir.

baglamr. Meveut UNO modillerinizle projelerinizi gelistirebilirsiniz.

‘. D13 Gzerindeki LED (L) karta
¥ bagh yertegik LED'dir.

Fikirden tacarima, " STEM Egitici Egitmen e
tcarmmdan gelecede! Mehmet TURK @@ ]

I@l @stemmim ) o
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TEKNIK OZELLIKLER

& Mikrodenetleyici

: Renesas RA4M1

KARTLARI TANI * OZELLIKLERINi KARSILASTIR * PROJENI DOGRU KARTLA GELISTIR

ARDUINO UNO R4 WiFi

ARDUINO

ONE CIKAN OZELLIKLER

Wi-Fi (802.11 b/g/n)
ve Bluetooth® 5 baglantisi

& Mimari : 32 bit Arm® Ne |$e Yarar? 2]

Cortex®-M4 y Yerlesik 12x8 LED matris
& Gahgma Hiz : 48 MHz - : i labili
@ Cabsma Gerilimi  : 5V Arduing UNO R4 WiFT; glighi 32 bit iglemcisi 2 2 (Shan gy akiENa L)
& Dijital G/C Pinleri : 14 (6's1 PWM) Renesas RA4M1'in yliksek performansins, Wi-Fi | _ 3 =0G) Qwiic / STEMMA QT
& Analog Girig : 6 (14 bit ADC) ve Bluetooth baglantisi ile birlestiren gelismis ARBUING (12C) baglanti noktasi
© Fiash Bellek 1 256 KB bir Arduine karbidir, IoT, uzaktan izleme, bulut ) = i
& SRAM . 32 KB R wr ey () 5V calisma gerilimi ile
@ Data Bellek . BKB A A 5 genis uyumiuluk
© EEPROM . Yok gerektiren uygulamalar icin idealdir - L r
© Haberlesme  : UART,I'C, SPI,CAN  Kart iizerinde 128 LED matris, Quiic 3 Y et

@ Kablosuz Baglant

& USB Baglantis:
® MHarici Besleme

RESET o

: Wi-Fi (802,11 bfg/n)

Bluetooth® 5

: USB-C
: 7 = 24V (nerilen)

(1I2C) badlant noktas: ve yerlesik
ESP32 modilli bulunur.

DIJITAL PINLER

1

DO (Rx)

HIZLI BiLGI TABLOSU

Ozellik

yuksek performans

Arduino loT Cloud
ve OTA giincelleme destedi

KARTI NASIL BESLERIZ?

USB-C KABLO

Deger

b1 (TX) Mikradenetleyici Renesas RA4M1
LM ; e Mimari 32 bit Arm Cortex-M4 Bilgisayara bagjlayarak 5V giic saglar
y =3 D3 (PWM)
L USB-C 4L .0 | 4 pa Galsma Hizi 48 MHz ve programlama yapilir.
= g et | D5 (FWM) Cahgma Gerilimi 5V
L = Dijital G/C Pinleri 14 (6's1 PWM)
i i i i o -
- o7 r - HARICI ADAPTOR
1228 D8 Analog Girig & (14 bit ADC)
09 (PWM - 0
= ] muiwwr.:,rssj Flash Bellek 256 KB 7 - 24V DC arasi adaptor
onerilen 7 - 24V).
ey g .. D71 (PWM f MOSH) SRAM 32 KB :(im el ) i
lig Girig ik L D12 (MISC) tizerindeki regilator
L Data Bellek KB A
(7-2av) ’> = D13 (SCK / LED) 5V'a doniistiirdr.
i s EEPROM Yok
m Haberlesme UART, I°C, SPI, CAN
IOREF . i
e =] :10 i Wi-Fi (802.11 b/g/n) PIL / BATARYA
3.3V : M Bluetooth® 5 VIN pinine 7 - 24V DC
z:lb — A3 USB Baglantisi UsB-C wverilebilir.
= A4 (SDA) Boyut 68.6 x 53.3 mm Tasinabilir projeler igin
GND A5 [scL)
VIN Agirhik ~259g uygundur.

Not: UNO R4 WiFi, klasik UNC pin duzenine sahiptir.

5V caligma gerilimi sayesinde cogu sensdr ve

Vin pinine 24V'tan yiksek gerilim

A

uygulamaymz. Kart zarar gorebilir.

KIMLER iCiN UYGUN?

modil ile dogrudan uyumludur.

PROJE ORNEKLERI

& o

Meveut UNG shield’leri ve modiller ile uyumludur.

AVANTAJLARI

@ 32 bit iglemci ile daha yiiksek hiz ve performans.

& Wi-Fi ve Blustooth ile kablosur baglants. Orta ve ileri diizey

agrenciler, loT projeleri

o®

& 12x8 LED matris ile garsel gikt kolayhi, loT Hava Akilli Ev Uzaktan izleme ve Robatik ve q\‘ aligiinak isbagen
& Qwiic baglant noktasi ile kelay sensér entegrasyenu. Istasyonu Sistemi Veri Toplama Kontrol Sistemleri X herkes igin uygundur.
@ USBE-C baglantis modern ve givenilirdir. Py wE;s

@ UNO formu sayesinde genis uyumiuluk, £ = ZORLUK DUZEY]

=3

SINIRLILIKLARI

€ WFi ve Bluetooth kullammi igin ek kodlama bilgisi gerekebiir,
ﬂ Yiiksek enarji tliketen projelerde harici giic kaynady sarthr,
€) B bit kartlara gbre fiyat daha yiiksektir,

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA)

LED Matrish
Bilgi Ekrami

HANGI KARTI SECMELIYiM?

Kablosuz baglant, daha yiksek hiz ve performans isteyen
projelerde Arduing UNO R4 WIFi en dogru segimaedir.

Akl Sulama
Sistemi

Enerji Takip ve
Tasarruf Sistemi

Kablosuz Kontrolli

A .
] Orta - lleri

1. LED'in uzun bacad (+) D13
pimine baglanir.

2. Direncin (2200) difer ucu
LED'in lisa bacafina (-)

baglanir. Internete baglanmak, verileri buluta géndermek veya uzaktan
3. Direncin difjer ucu GND'ye kontrol gerektiren projeler icin mikemmeldir.
baglanir.

UNO formu sayesinde mevcut shield ve modillerinizie kolayca
kullanabilirsiniz.

';;. D13 Uzerindekl LED (L) karta
Q bafjl yerlegik LED"dir.

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK
[@) @stemmim

Fikirden tagarima,
e
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ARDUINO

ARDUINO NANO

Kiglk boyutu sayesinde

@ Mikrodenetleyici  : ATmega328P
i i . i : her yere kol sigar.
@ Mimari : B bit AVR Ne l?& Yarar? ¥ ayca sig
@ Calisma Hizi : 16 MHz
@ Calisma Gerilimi : BV ' i Breadboard Gzerine dogrudan
© Dijital G/C Pinleri  : 14 (6'si PWM) Arcuine! Nano; UNGHcE 1% aym o7 takilabilir.
@ Analog Girig 1 8 dzelliklere sahip, daha kiigiik boyutiu
© Flash Bellek : 32 KB liadendieyiinain Blbackibad 0 UNO projelerinin biiyik
& SRAM 1 2KB kismi Nano'da gahsir.
& EEPROM - 1KB tzerinde kolay kullanim saglar.
a Haberle&ne : UART, I°C, SPI Robotlar, giyilebilir teknalojiler, tasmabuhr . Ta;mabilir ve hafif
@ USB Baglantisi : Mini-USB d y projeler igin idealdir.
@ Harici Besleme  : 7 - 12V (6nerilen) projeler ve dar alank uygulamalar icin
© Boyut : 45 x 18 mm idealdir, Genis kiitliphane destedi
S Adirhk :1~5g ve modll uyumlulugu.

KARTI NASIL BESLERIZ?

PIN YERLESIMI HIZLI BiLGI TABLOSU

: Ozellik Deder
.o el
Mikrodenetleyici ATmega32BP e
D12 (LED) —» - D11 (PWM) Bilgisayara badlayarak
W3 —_ - D10 (PWM) Calizsma Hizi 16 MHz programlama ve 5V besleme
REF RS D9 (PWM) Calisma Gerilimi 5v yapabilirsiniz.
AD — . o3 o ;
i Dijital G/C Pinleri 14 (6's1 PWHM)
A —_ Ga"
M i e P i Analog Girig 8 - ¥
'@ D& (PWM) HARICI ADAPTOR
A3 —_— o D5 (PWM) Flash Bellek 32 KB A
Ad (SDA) . a l F F ¥5 B 7 - 12V DC arasi adaptér
. kullanabilirsiniz.
As(scy —— e D3 (PWM) EEPROM 1KB Ve T
A6 _— = Kart {izerindeki regllator
T b2 UART 1 " o iy R o
it = D1 (TX) 5V'a dénilistlrdr.
5V —_— i® I°C 1
RST ; 4 e FEREEAN ] DO (RX) P 1 b
GND =3 il b 4 R < PiL / BATARYA
= USB Baglant Mini-USB .
Vin —— n® GND — it ik _ 7 = 12V pil veya batarya
- Harici Besleme 7 = 12V (Bnerilen) ile kullamlabilir.
Boyut 45 x 18 mm Tasinabilir projeler igin
Adirhk ~5g uygundur.
Naot: A6 ve A7 sadece analog girig olarak calisr, dijital girig/gikis degildi. SV toleranshdir. Cogu sensdr ve modiille & Vin pinine 12V"tan yiiksek gerilim uygulamayiniz,
dofrudan kullarulabilir. Kart zarar gdrebilir.

AVANTAJLARI

@ Kigik, hafif ve tagnabilir.

£) Wi-Fi veya Bluetooth dzelligi yoktur.

il 38 INC

o Pin sayis biiyiik projeler igim yetersiz
Gizgi lzleyen Akl Sulama

Robot Sistemi

O ® a £

Bluetooth Kontrolllih  Giyilebilir Saghk  Alarm ve Givenlik  Mini Robot Kol
Arag Cihazi Sistemi

Bazlangic ve orta diizey

.)" agrenciler, hobi sahipleri ve
kiicik/taginabilir projeler

& Breadboard'da kolay kullanim.

@ UNO ile aym Gzelliklerde. Sicaklik ve Nem RFID Kapi

istasyonu Sistemi

€) Cok sayida motor/sensdr kullamlan
prajelerde ek kart gerekebilir, geligtirmek isteven herkes

igin uygundur.

@ Genis proje ve kitiiphane destegi.
a USE kablosu Mini-LUISE tipindedir

@ Diisiik giig tilketimi, {yeni cihazlarda déniistiiriicii gerekebilir).

Baslangig - Orta

TEMEL BAGLANTI GRNEGI (LED YAKMA)

1. LED'in uzun bacad (+) D13
pinine baglanir.

2. Direncin (2200) diger ucu
LED'in kisa bacafina (-} baglamr.

HANGI KARTI SECMELIiYiM?

Kiigtik, hafif ve UNO ile ayri dzelliklere sahip bir karta ihtivaciiz
varsa Arduino Nano sizin igin dogru segimdir. Dar alanlarda
kullamim kolayhd saglar ve birgok modiille uyumiudur.

3. Direncin diger ucu GND'ye
baglarr.

¢ D13 dizerindeki LED, HIGH
" komnutu ile yanar.

v
v
v
v
Mehmet TURK J t.‘i?@
(X

[E) @stemmim iy
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& Mikrodenetleyici : ATmegad809
& Mimari : B bit AVR

& Calgma Hizi 1 20 MHz

& Galisma Gerilimi  : 5V

& Dijital G/C Pinleri : 14 (6'ss PWM)
@ Analog Girig : B

& Flash Bellek : 48 KB

& SRAM : 6 KB

& EEPROM : 256 byte

& Haberlesme 1 UART, I°C, SPI
& USE Baglantisi : Mini-USB

& Harici Besleme 7 =12V (Gnerilen)
& Boyut : 45 x 18 mm
& Adirhk :=6g

PIN YERLESIMi

DIJITAL PINLER

D13 (LED)
3v3
REF

B0
Al
A2

A4 (SDA)
AS (SCL)
AG
AT
sV
RST
GMD

VIN

ARDUINO

KARTLARI TANI » OZELLIKLERINi KARSILASTIR » PROJENI DOGRU KARTLA GELISTIR

ARDUINO NANO EVERY

Ne ise Yarar?

Arduino Mano Every; klasik Mano farm

faktoriini korurken daha gichi ATmegadB809

islemcisi, daha fazla bellek ve daha yiiksek

hizi ile projelerinizde daha fazla performans
sunar. Kilgiik boyutu sayesinde robotik,
giyilebilir teknolojiler, tasinabilir cihazlar

ve dar alanh projeler icin idealdir.

— D2

+—— D11 (PWM)
+—— D10 (PWM)
+—— D9 (PWM)
+—— DB

+— D7

+—— D& (PWM)
+—— D5 (PWM)
«— D4

«— D3 (PWM)
— D2

— D1 (TX)
«—— DO (RX)
«—— RST

—— GND

Mot: AD - A7 pinleri sadece analog giris olarak galisir,
dijital giris/gikig olarak kullamlamaz.

AVANTAJLARI

& Kiiglik boyutlu ve hafiftir,

ﬂ Breadboard da kolay kullanilr,

HIZLI BiLGI TABLOSU

Ozellik
Mikrodenetleyici
Mimari
Calisma Hiz
Caligma Gerilimi
Dijital G/ Pinleri
Analog Giris
Flash Bellek
SRAM
EEPROM
UART
rc
SPI
USB Badlantis:
Harici Besleme
Boyut
Adirhk

Deger
ATmegadB809
B bit AVR
20 MHz
5v
14 (6's1 PWM)
B
48 KB
6 KB
256 byte
1
1
1
Mini-USB
7 - 12V (énerilen)
45 % 18 mm
~5g

5V toleranshdir. Codu sensir ve modiille
dogrudan kullamilabilir.

SINIRLILLIKLARI

€} Wi-Fi veya Bluetooth Gzellifi yoktur.

) Pin sayis bliylk projeler icin

a

@ UNO ile aym 5V calisma gerilimine sahiptir,

@ Daha fazla analog giriy sunar (B adet).

& Daha hirh islemci ve daha fazla bellek
ile daha ivi performans sadlar,

& Dilik giig tiiketimi ile uzun pil Smrii sunar,

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA)

PROJE ORMEKLERI

KART
SERISI

ONE CIKAN OZELLIKLER

20 MHz hiz ve 48 KB Flash bellek

ile daha yiiksek performans.

Nano ile aym pin diizeni,
mevcut projelere kolay uyum.

Daha fazla analog giris (8 adet)
ve gelismis ADC yapisi.

Kiigiik boyut, disik glc tdketimi

ve breadboard uyumlulugu.

Giiglii 8 bit AVR mimarisi ile
giivenilir ve kararl galigir.

KARTI NASIL BESLERIZ?

£
s
&

A

%‘39.5?

USB KABLO

Bilgisayara badlayarak
programlama ve 5V besleme
yapabilirsiniz.

HARICi ADAPTOR

7 =12V DC arasi adaptér
kullanabilirsiniz.
Kart Gzerindeki regiilator
5V'a doénistlirdr.

PiL / BATARYA

7 = 12V pil veya batarya
ile kullarulabilir.
Tasinabilir projeler icin
uygundur.

Vin pinine 12V'tan yiksek gerilim
uygulamayirz. Kart zarar gorebilir.

KIMLER iCiN UYGUN?

Basglangig ve orta diizey
ogrenciler, dar alanh

yetersiz kalabilir.
Mini Robot
) Cok sayda motorfsenstr kullanilan
projelerde ek kart gerekebilir,
€) USB kablosu Mini-USB tipindedir
PR e i, .
Veri Kaydedici
(Data Loagger)

Fikirden tasarima,

tasarimdan ?f"r

1. LED'In uzun ba:_agr {+)

D13 pinine baglanr,

. Direncin (2200) diger ucu

LED'in kisa bacagina (=)
baglamr,

. Direncin diger ucu GND'ye

baglanr.

. D13 izerindeki LED (L) karta

bagli yerlegik LEDdir.

HANGI KARTI SECMELIYiM?

Kiiglik boyutiu, hafif ve UNO ile uyumlu glcli bir karta
ihtiyacimz varsa Arduino Nane Every harika bir segcenektir,
Daha fazla analog giris, daha hizh islemci ve daha fazla bellek

ile projelerinizi bir st seviyeye tasiyin!

Akilli Sulama Giyilebilir Hava Kalitesi projeler gelistirmek isteyen
Sisterni Teknolojiler Oiger herkes igin uygundur.
F @-ﬁ 0 ZORLUK DUZEYI
Taginabilir Uzaktan Sensér Akl Bileklik

Clomasyon istasyonu

Baslangi¢ - Orta

STEM Egitici Egitmeni 2
Mehmet TURK
fCT_]] @stemmim




KART
'SERISI

TEKNiK OZELLIKLER
® Mikrodenetleyici : ATmega2560

© Mimari : 8 bit AVR Ne ise Yarar?
@ Calgma Hiz) 1 16 MHz

® Calisma Gerilimi @ 5V
@ Dijital G/C Pinleri  : 54 (15"i PWM)

54 dijital pin ile cok genis
m girig/cikis kapasitesi.

f RI . 4 donarmimsal seri port ile
'.,‘,_ " j; birden fazla cihazla aym
y anda haberlesme.

Arduino Mega 2560; gok sayida

& Analog Girig . sensdr, motor, ekran ve modiilin

&% Flash Bellek : 256 KB birlikte kullanilds biyiik ve 16 analog giris ile hassas

& SRAM - BKB analog dlglimler yapma

© EEPROM . 4 KB o e imkani.

& Haberlesme - UART, I°C, SPI 54 dijital pin, 16 analog giris ve Bilyiik projeler ve coklu

W [FpanspalSeriRat : SgberialD-3) 4 donamimsal seri portu sayesinde modUl kullanimina uygun.

& USB Baglantisi : USB-B b X

& Harici Besleme : 7 - 12V (onerilen) endiistrivel ctomasyon, robotik, Gilgli bellek kapasitesi

@ Boyut : 101.5 x 53.3 mm 3D yazicl, CNC gibi genis kapsami daha biiylk yazilimlari
5 destekler.

@ Agirhk :~37g prijakinm Uygakha:

HIZLI BiLGi TABLOSU KARTI NASIL BESLERIZ?

DiJiTAL PINLER

scL spa 13127110 qal 765433221 0 e Ozellik Deger USB KABLO
\ gL l ) Mikrodenetleyici ATmega2560 :
o oz Bilgisayara bajlayarak
r 1 d | Galisma Hizi 16 MHz
[ RESET e +— D18 mua programlama ve 5V besleme
[ +— D19 (RX1 P ’

trxn = ) | ¥ . 020 (soa) Cahgma Gerilimi 5V yapabilirsiniz.

=) g 02 iscu Dijital G/G Pinleri 54 (15% PWM)
| Rx0 (D) — r
) . R o Analog Giris 16 — .

; : : | g HARICi ADAPTOR
Giig Pinleri feike S E W & 26 Flash Bellek 256 KB
2 : ; L 7 - 12V DC arasi adaptér

IOREF ;. : n R SRAM B KB A

RESET " | i A 2 kullanabilirsiniz.

2.3y | ; v i+ gg EEFROM 4 KB Kart lizerindeki reglilatar

[ b ol
sy hoed "5 . Daonanimsal Seri Port 4 (Serial0-3) 5V'a dondsgtirar.
S » . ' BEREAND gy

GND — : sl ool laspdal.l lalihads - Haberlesme UART, I°C, SP|

GND —— 43 i

& — ‘;g USE Baglantisi UsSB-B PIL / BATARYA

| P52 - - PR 7 - 12V pil veya batarya
AD/ AT A3 ALASASAD IAIDATZ A3 AISAIS L83 Haric Baslame =12V narilon) Q e pl b.:r. 4
Boyut 1015 x 53.3 mm kB 2 e
ANALOG GIRISLER Taginabilir projeler icin
Adirkk =379 uygundur.
Mot: Mega 2560, UNQ ile uyumlu calisir ancak daha fazla pin ve bellek sunar. 5V calisma gerilimi sayesinde cogu sensgr i Win pinine 7V 'tan yiksek gerilim uygulamaymiz.
5V toleranshdir. Codu sensdr ve modille degrudan kullarlabilir, Y ve modille dofrudan uyumiudur. Kart zarar gorebilir.

L] g
@ Cok sayida pin (54 dijital, 16 analog). € Boyutu ve afirhé UND'ya gire daha biyiiktiir. f % Orta ve ileri diizey
“' egrenciler, mihendislik ve

@ 4 donammsal seri port destedi, Pin fazla oldugund: lantilar
£} Pin sayisi fazla oldugundan bag b robotik projeler gelistirmek
o gty [—_—— Gok Maotorly 3D Yazier ve Akl Ev Hava Durumu "‘ i e B
@ Biyik bellek kapasitesi (256 KB Flash). Robot CNC Kontrolii Sistemi istasyonu w;!:,dur -

@ Genis projelerde stabil ve giicli performans. ﬂ i lRcntioni ¥ -

roed
@ UNO ile yazshim uyumiulugu, € Yeni baglayanlar igin karmagik gelabilir. msea | E @ ZORLUK DUZEYi

LED Matrix Endiistriyel Robot Kol Dron ve
Ekran Crtomasyon Kontrolii Ugus Kontroli . i
Orta - lleri
TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA) . —
1. LED'in uzun bacag: (+) D13 HANGI KARTI SECMELIYIM?
e > e pinine baglarur.
18 i
' H i 2. Direncin (2200} diger ucu Pin sayisi, bellek ve seri port ihtiyaciniz fazla ise Arduino
y 4 Pi LED'in kisa bacagma (-) baglanr,
Mega 2560 sizin igin dogru segimdir. Blyiik projelerde,
3. Direncin difer ucu GND'ye 3 ]
baglanir. coklu modiillerde ve profesyonel galismalarda en iyi
' D13 zerindeki LED (L) karta performansi sajlar.

@ bafl yerlesik LED dir.

STEM Egitici Egitmeni -

v

v

v
Mehmet TURK } @2@

Fr}‘:.:r‘r fen tagarima,

tacarimdan gef'ﬁ:ceger‘r

() @stemmim i
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ARDUINO LEONARDO

® Mikrodenetleyici : ATmega32U4 USB HID destegi sayesinde
klavye ve fare gibi calisabilir.
(]

ARDUINO

KARTLARI TANI = OZELLIKLERINi KARSILASTIR « PROJENi DOGRU KARTLA GELISTIR

KART |
SERISI |

@ Calisma Hizi : 16 MHz NE‘ |§'E' Yarar?
& Galisma Gerilimi : BV

& Mimari : B bit AVR
Tek bir USB badlantisi ile
© Dijital G/C Pinleri  : 20 (7'si PWM) S

@ Analog Giris 12 Arduing Leonardo; ATmega32Uid programlama ve iletisim.
a Flash Bellek : 32 KB mikrodenetieyicisi sayesinde bilgisayvar = = -
= g . Oyt.fn km"nrandafi. joystick gibi
& EEPROM . 1KB tarafindan klavye, fare, joystick gibi projeler igin mikemmael.
o ey ) e g8 20 dijital pin ve 12 analog giris
& Haberlesme : UART, I°C, 5PI d ‘g‘ il k kull
& USE Ozelligi : USB HID destegi Bu &zelli§i ile bilgisayar kontroli, r EE lle esnek Kullamm.
(Klavye, Fare vb.) izl oyun kumandalan, ertyilebilirik ¥ ol ol ; =i
@ Harici Besleme : 7 - 12V (Bnerilen) o E"%.IIEE?'I'TM k- m.a.nfb'!g'sayar
@ Boyut : 6B.6 x 53.4 mm ve ethdlegimli projeler igin idealdir. etkilesimi projeleri icin ideal.
& AGirhk : ~204¢g
PIN YERLESIMi HIZLI BILGI TABLOSU KARTI NASIL BESLERIiZ?
el 2Ll USB KABLO
IOREF —_— ikrod . s
RESET = :EL Eg:: Pty Fvieeasany Bilgisayara baglayarak
4 = A
Sy I ARRF SEEyma i i programlama ve 5V besleme
5v
GND — 4 GND Galisma Gerilimi v yapabilirsiniz.
GHD — D13 (LED) . P
= fs Dijital GfC Pinleri 20 (7 PWM)
D11 (PWM) Analog Giri 12 b -
or0 G _— HARICI ADAPTOR
Fi |
a0 09 (PWM) Esh Balisk 21 7 - 12V DC arasindaki adaptérii
i; s : E? SRAM 25K VIN pinine veya glg jakina
r -
A3 — E"-g D6 (PWM) EEPROM 1KB baglayabilirsiniz.
A4 (SDA) ——e E DS (FWM) USE Micro USE
A5 (SCL) —% E D4 ’
6 —t D D3 (INT1) Haberlesme UART, I°C, SPI PIL / BATARYA
AT — D2 (INTO) USB Gzelligi USB HID {Kiawye, Fare vb) P a .
A I e & ? 12V pil veya hat?lrya
a9 e T (01) Harici Besleme 7 - 12V (&nerilen) ile besleme yapilabilir.
:E’ =i Boyut 68.6 x 53.4 mm Taginabilir projeler igin
Agiriik -20g uygundur.
MNot: Tim dijital pinler giris/gibus olarak kullamilabilir. USB iizerinden klavye, fare, joystick gibi cihaz f VIN pinine 12V'tan yiksek gerilim uygulamayiniz.
7 tanesi PWM cilag destekler. “©  olarak tanunabilir. Kart zarar gérebilir.

SINIRILLIKLARI PROJE BRNEKLERI KiMLER iCIN UYGUN?
& USB HID destedi sayesinde klavye, ) Ballok kapasitesi biyik projeler M S
fare, joystick gibi algilanabilir. igin sinirh olakbilir. m E m Orta ve ileri duze:.f
‘I& agrenciler, etkilesimli,

&
.)‘% erigilebilirlik ve bilgisayar
¥ )

[ ] T“. USB kablosu ile programlama ) Cok sayda motar veya modiil igin Klawvye Makro ; . 0

v iletigim yagilr. pin sayws yetersiz kalabilir, Oyun Kumandas: Tug Takirm MIDI Kontroled Sii i kontrolll projeler gelistirmek

ist herkes ici dur.

& Kompakt ve kullamima kolaydir. @ 5V toleranshdir, 3.3V sensbrlerde el ) e
@ Interaktif ve i pa ethilesi gerilim dondgtirici gerekebilir. [ ] — ;

T TR (h ZORLUK DUZEYi

projediri icin idealdir,
& Arduino IDE ile tam uyumiudur, Erigilebiliriik Rabat Kol usa fle veri Ozel Fare

Projeleri Kontroll Girigi Kentrol Cihazn

Orta - ileri

TEMEL BAGLANTI ORNEGH (KLAVYE) KOD ORNEGI (KLAVYE) . _—
HANGI| KARTI SEGMELIYIM?

vodd setup() {
Kayboard . begin(); 4/ Klawye olarak baglat
y -

Bilgisayar ile etkilesim geraktiren, Klavye, fare

Bilgisayar vold loap() {
+  Arduinc’yu delay(2000); /4 2 saniye bekle vy Bizel kontrol cihazlan geligtirmek istiyorsanc +
m_m alarak Keyboard, print(“Herhaba STEMIN!=); Arduing Leanarde sizin igin an dodru segimdi,
tanir. delay(2000); V
Koyboard. write(KEY_RETURN); // Enter tusu gndar USE HID ceelligi sayedinde projelerinize farkl \/
while (1); i Tekr 1 i
1. LEDin urun bacad (+) D13 pinine baglani. ) Al (1) L bir beyut kazandinr.
2. Direncin (22000 difjer ucu LED'm ksa bacading (=) baglanr,
3. Direncin diger ucu OMD'ye baglanir, Yukandaki ked, Arduino'yu bilgisayarda bir kavye gibi
4. Arduing, bgisayarda kavyn olarak algilanir, gOsterir ve “Merhaba STEMIMI” yazmsin yazar.

STEM Egitici Egitmeni )
Mehmet TURK
@ @stemmim

Fikirden tasarima,
tasarimdan ger’ecej’e:"
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.\\STEH igerik Merkezi

@ Mikrodenetleyici : AT91SAMINBE
{ARM Cortex-M3)

@ Mimari : 32 bit ARM

@ Cahgma Hizi : B4 MHz

@ Calgma Gerilimi 1 33V

& Girig Gerilimi (Gnerilen) : 7 - 12V

Q Girig Gerilimi (sir) c B-16V

& Dijital G/C Pinleri : 54(33W)

@ PWM Cikugi : 12 pin

& Analog Giris : 12 pin (12 bit ADC)

@ Analog Gilag (DAC) @ 2 pin (12 bit)

@ Flash Ballek : 512 KB

@ SRAM : 95 KB

& EEPROM 1 Yok

@& Donammsal Seri Port  : 4 (UART)

@ USE Badlantisi ¢ Micro USE (Programiama)

© Boyut : 101.5 x 53 mm

@ agrik : ~37g

DIKKAT! Due kartman pinleri SV toleransh dedgildir.
5V sinyal uygulamrsa karta zarar verebilis.

PIN YERLESIMi

GG PINLER]
IOREF
RESET
33V

5V +
GND
GND 4
VIN

AQ
Al

A2 —_
A3 S—
Ad —
AS —
Ab —
A7 e

AS
A10
AN

AVANTAJLARI

& ‘Viksek iglern giich (B4 MHz).
& Cok sayda dijital, analog pin ve PWM gk,
@ 4 seri port destedi,

ARDUINO

KARTLARI TANI » OZELLIKLERINi KARSILASTIR « PROJENI DOGRU KARTLA GELISTIR

ARDUINO DUE

Arduing Due; 32 bit ARM
Caortex-M3 iglemcis ile ylksek
performans gerektiren projeler
icin gelistirilmis giicki bir
mikrodenetioyici karttr,

Cok sayida analog giris,

DAL cikeglan, hazl islem giici
ve fazla pin ibtiyaci olan

projeler igin idealdir.

DUITAL PINLER

SCL1 (D21)
—— SDA1(D20)
AREF
GMND

D13 (LED)
-2
=-D11
=00

-D9

-DB

D7

=D

-5

D4

-D3

D2

D2

D1 (TX1)
DO (RX1)

|

[TTTTT

|
I

[TTTTTTTTT

SINIRLILIKLARI

) Pinler SV toleransh degildir,
£ 3.3V lojik saviyesinde gahyr,

£ Baglangi; seviyesindeki projeler

igin gerekale dereceds glcll olabilir.

& 12 bit ADC ve 2 adet DAC gilus,

& Biyik beliek kapasitesi,

© Bax shieldler ile dogrudan

uyurnlu olmayakbilir,

& Endistriyel va profesyonel projelere uygun,

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA)

1. LED'in uzun bacafp (+)
D13 pinine: baglarur,

2. Direncin (3300) dijer ucu
LED'in losa bacagina (=)
baglamr.

3. Direncin difjer ucu GND'ye
badlarr,

4, M3 deerindeki LED yanar,

Tam baflantilar 3.3V seviyesindedir,

Fikirden tacarima,

tacarmdan gelecege:

/

HIZLI BiLGi TABLOSU

Ozellik

Mikrodenetleyici
Mimari

Calisma Hizi
Calisma Gerilimi
Girig Gerilimi

Dijital G/C Pinleri
PWH Cibasi

Analog Girig
Analag Gikis (DAC)
Flash Bellek

SRAM

EEPROM
Donammsal Seri Port
USE Baglantisi
Haberlesme

Harici Besleme
Boyut

Adiriik

Deger
ATHSAMIXBE
32 bit ARM Cortex-M3
B4 MHz
33V
7 =12 V (Bnerilen)
54 (3.3 V)

12

12 (12 bit ADC)
2 (12 bit)

512 KB

26 KB

Yok

4 (UART)
Micro USBE
UART, I°C, SPI
7 =12 V (@nerilen)
101.5 x 53 mm
~37q

& Tim pinler 3.3V lojik seviyesindedir.

PROJE ORNEKLERI

f|h||1]'

30 Yazici CHC Makine Ses ve Sinyal
Kontroli Kontroli I5leme
Veri Toplama Endiistriyel Gelismis
Sistemleri Ctomasyon Sensdr Aglan

KOD ORNEGI (LED YAKMA)

woid setup() {
pintode{d3, OUTPUT);

}

volbd loep() {

digitalwrite(13, WIGH);

de Loy {1000) ;

digitaldrite(13, LOM):

dalay{1000)
}

fAF 013 pinind gakas yap

£ LED™L yak

A7 1 saniye bekle
#f 1 sall abndlr
A1 saniyve bekle

Arduing IDEde kart olarak “Arduing Due (Programming Port)®

veya “Arduine Due (Hathe US8 Port)” seqimwlidi.

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK
@ @stemmim

ONE GIKAN OZELLIKLER

B84 MHz hiz ile ylksek
performans saglar.

12 bit ¢cozinirlikli 12 analog
giris ve 2 analog gilugs (DAC).

4 donammsal seri port ile
coklu haberlesme destedi.

512 KB Flash ve 96 KB SRAM
ile daha biiyiik programlar.

54 dijital pin ile genig
baglanti imkani.

Gelismis projeler, robotik,
ses ve sinyal isleme igin ideal.

00066

KARTI NASIL BESLERIZ?

USB KAELO

Bilgisayara baglayarak
programlama ve 5V besleme
yapabilirsiniz.

HARICi ADAPTOR
7 - 12V DC aras) adaptor

kullanabilirsiniz.
Kart Gzerindeki regilatér
3.3V'a dénlistirir.

PiL / BATARYA

7 - 12V pil veya batarya
ile kullanabilirsiniz.
Tasinabilir projeler igin
uygundur.

SV sinyal uygulamayiniz.
Kart zarar gorebilir.

KIMLER iCIN UYGUN?

Orta ve ileri diizey
Ggrenciler, mihendislik
ve profesyonel projeler

i

®
)4
¢

Cok Motorlu
Robot gelistirmek isteyen herkes
igin uygundur,
'I‘-&T ZORLUK DUZEYi
Drone ve
Ugus Kontroli

Orta - ileri

HANGI KARTI SECMELIYiM?

Efjer projenizde ylksek iglem giicii, ok saynda analog
girig, DAC cluglan ve birden facla seri port ihtiyac
varsa Arduine Due sizin icin dogru secimdir,
Profesyone!, andistriyel ve bitylk dloekli projelorde

en iyi performans saflar.

%
]
]
¥
]
4

o
. Qe
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.\STEM igerik Merkezi

KART

SERISI

@ Mikrodenetleyici  : ATSAMD21G18 @ Yerlesik Wi-Fi 80211 b/g/n
32 bit ARM C =MD . u
¢ pre r baglantis: ile internete baglanir.
@ Calsma Hizi : 48 MHz NE Ig.e Yarar?
& Calisma Gerilimi 133V Bluetooth 5.0 (BLE) ile kablosuz
& Girig Gerilimi (Bnerilen): 5V (VIN pin) ' n.d 2
. o cihazlarla iletisim kurar.
@ Dijital G/C Pinleri . 14 MKR WiFi 1010; Wi-Fi ve Bluetooth
g PWM GCikasi 1 7 t : baglant: &zelliklerine sahip kiiciik Li-Po batarya ile calisabilir
Analog Girig : 7012 bit ADC Usik aiic ti
@ Analog Gikag (DAC)  : 1 (10 bit DAC) boyutlu, diisiik gic tiketimli bir e
@ Flash Bellek : 256 KB Arduino kartidr, loT projeleri, Arduino loT Cloud ile
@ sRaM : 32 KB 4 't kalay entegrasyon saflar.
& EEPROM . Yok bulut baglanth sistemler, pil ile
: :-I‘i"‘i' ‘ : :zz;:L::g"“ calisan tagmnabilir uygulamalar 32 bit islemci ile daha hizh
¥ °__ 5 gl . ve verimli gahgir.
& USB Baglantisi : USB-C igin idealdir.
@ Batarya Baglantisi - Li-Po (2 pin J5T)
@ Sarj Devresi : Yerlesik Kompakt boyutu sayesinde
@ Boyut : 61 x 25 mm taginabilir projeler igin idealdir.
& Agirik :=12g

i fi}_ 3.3V lejik seviyesindedir.

I‘.[I, © 5V toleransi yoktur. Kart zarar gorebilir.

PIN YERLESIMI

KARTI NASIL BESLERIZ?

HIZLI BiLGiI TABLOSU

Mikrod leyici ATSAMDZ21G18 B
- . ikrodenetleyici v |
Bilgisayara baglayarak
=T il a D14 (TX) e o programlama ve 5V besleme
sV —g +—— D13 (RX) - yapabilirsiniz.
GND = 4 ¢ GCalgma Gerilimi av
gl —— D12 (SCL) —
o +—— D11 (5DA) Dijital G/C Pinleri 14
vn}c ; ~D10 (PWM) PWM Cilog: 7 Li-Po BATARYA
+—— D9 (PWM) A Giri 7 (12 bit ADC 2
oe I d ) JST 2 pin batarya baglantis:
A kis (DAC 1 (10 bit DAC
Fr s Fl““:“ﬁj: :" Liasd 2;5 = ) ile 3.7V Li-Po pil kullanabilirsiniz.
T 5 +_ ~D6 (FWM) sas g <l Kart Gzerindeki sarj devresi
— E L RAM
Al rin —— ~D5 (PWM) bataryay sarj eder.
A2 :n--'ll;llnt D4 EEPROM Yok
A3 —— ~D3 (INT.1) Wi-Fi BO211 bfaln
A4 (SDA] ——— +—— D2 (INT.0) Bluetooth 5.0 (BLE) HARICI GUG (VIN)
$—— D1 (TX LED

AS (SCL) ———1 % ‘m LED]J USB Baglantis: UsB-C VIN pinine 5V gerilim
AB — Batarya Baglantisi Li-Po (2 pin J5T) uygulayabilirsiniz.
DACO — Sarj Devresi Yerlesik Kullamlan gerilim kartin 3.3V

Boyut 61 x 25 mm reglilatéri ile dislrllir.

LED Pinleri Ak =l
L (Yerlesik LED) 3 3.3V lojik seviyesindedir. f 5V tolaransi yoktur.
W BV sinyal uygulamayiniz. Kart zarar gérehbilir.

AVANTAJLARI KIMLER iGIN UYGUN?

Wi-Fi ve Blustooth baglantis yerbegik,

SINIRILILIKLARI

) 33V lojik seviyesindedir

PROJE ORNEKLERI
& &

loT projeleri gelistirmek isteyen,

o

{5V tolerans: yoktur).
Diligdik gise tiketimi ile pil dostudur, &Ll o .l “’ kablosuz badlant: ve tagnabilir
€ Dijital pin sayis sirhidir, Bulut Tabanh Alulh Sera Adalh Ev Uzaktan Vari ‘ sistemler zerinde gahgan
Kompakt ve hafif yap:. Hava Istasyonu Sistemi Kontrold |zieme -‘\ b

ogrenciler, hobiler ve
profesyoneller igin uygundur,

ZORLUK DUZEYi

€) Yiksek alum gerektiren projeler igin
harici slirleu gerekebilir,

Arduing loT Cloud ile uyumiudur,

3.3V caliger, daha hizh 32 bit iglemci.
€ Wi-Fi keullanemi enerfi tiketimini

arthrablir,

00000

Tagmabilir Enerji
Manitérii

=
@ & <H@Ij>
=

Giyilebilir GPS Takip ve Kablosuzr Sensdr
Wllk Cikhauzi Korwum Bildirim .ﬁgl

Projelerde kablosuz dagiiriik saglar,

Orta

TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA . =T
I HANGI KARTI SECMELIYiM?

1. LED'in (=) bacads
DE pinine bafdlanir.
2. Direncin (2300) diger ]

KOD ORNEGI (LED YAKMA)

wodd setup() {
pdnHode (&, OUTPUT); #f b6 pinini cikas yap

Wi-Fi/Bluetooth baglants, dilgik gl

LED'In (-] bacaf - v'
:uwn:: e void leep(} { tiiktimi ve kompakt yaps ihtivaciniz varsa
3, Girencin dijer uu gltalicitart; HOM); FLO0RE oyak Arduing MKR WiFi 1010 sizin igin dofru v
GND'ye bajlan dalay(1000); A7 1 saniye bakle P ? i
J digitalirite(6, LOM); £ LED'i sdmndir segimalir. 16T va bulut tabanh projelerde v

4, Kod yazarak LED yakdr.

dielay{ 1000 ; 1 1 saniye bekle milkemmal performans safjlar.

Net: Thm pinler 3.3V sevivesindedir,

' Arduine IDE'de Kart olorak
“frduing MKR WIFi 1070° seglimelidir.

=
L
2
]
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.\fTEM igerik Merkezi

TEKNIK OZELLIKLER

10

KART
SERISI

KARTLARI TANI = OZELLIKLERINI KARSILASTIR * PROJENI DOGRU KARTLA GELISTIR

ONE GIKAN OZELLIKLER

>
)
o
=
=
o
=
>
=
O
o
=S

ﬂ Mil(mdenetleyir:i : Renesas RA4M1 N .
& Mimeri Ty @ Yiiksek performansii 32 bit
& Calisma Hiz : 48 MHz Ne ise Yarar? RA4M1 islemci.
@ Calgma Gerilimi 15V
© Giris Gerllimi (nerlen): 7 - 21V . . Diisiik giic tiiketimi ile daha
& Giris Gerilimi [srwr)  : 6-24V gl e ey (et pegigrrmassh L uzun pil Bmrii.
@ Dijital G/C Pinleri 1 14 (6 PWM) Renesas RAAMI islemcisi ile daha hazli,
& Analog Giris : 8 el e i vt B USB-C baglantisi ile kolay
@ Analog Giug (DAC) @ 1(12 bit) programlama ve giic.
@ Flash Bellek : 256 KB tasarlanmagtir. Kompakt boyutu sayesinde
g SRAM 132 KB DR e @ 12 bit DAC cikusi ile analog
EEPROM : Yok 4 .
& uss . USB-C IeT uygulamalannda ve gsmdli sistemlerde sinyal dretimi.
UART : 1 (Serial ) , 4 ' .
: % i (Serial) miikemmel bir seceneldir, @ Kompakt boyutuyla loT ve
& sPI 1 taginabilir projeler igin ideal.
& Boyut : 45 ¥ 18 mm
& Afirhik :=5¢g

PIN YERLESIMI HIZLI BiLGi TABLOSU KARTI NASIL BESLERIiZ?

Ozellik Deder USB-C KABLO
VIN D13 (LED) Mikrodenetleyici Renesas RA4M1 Bilgisayara baglayarak
sV s D12 Mimari 32 bit ARM Cortex-M4F programlama ve 5V besleme
GND = D11 (PWM) Galigma Hizi 48 MHz yapabilirsiniz.
GHR - D10 (PWM) Gahgma Gerilimi 5V
RESET == 09 (PWM) Giris Gerilimi (Gnerilen) 7 - 21V rici G e
b »— D8 Girig Gerilimi (sirir) 6-24V HA UC (VIN)
VREF

T A Dijital G/ Pinleri 14 (6 PWM) VIN pinine 7 - 21V DC arasi
. WM, y

D& (PWM) Analog Giris 1 giig kaynaf baglayabilirsiniz.

m o - D5 (PWM) Analog Gilas (DAC) 1012 bit) :art dzerindeki regilatér 5V'a
1 +—— D4
A1 sl s Flash Bellek 256 KB SRy lagle.
o ik + - D3 (INT.1)
A2 —_— SRAM 32 KB
A3 #—— D2 (INT.0) :
= ! 4 TX D1 (Serial) il e PIL / BATARYA
Ad (SDA) ——» : —
AS (SCL) . ——— RX DO (Serial LS e 5 7 - 21V Li-Po / Li-lon batarya
A6 UART 1 ile kullanilabilir.
A7 r ok I"c 1 Tasinabilir projeler igin
DACO (A14) @:6 0 30 5Pl 1 uygundur.
— Boyut 45 x 18 mm
Adirik ~5g &6V alt giris karbin dengesiz ¢alismasina
) Not: Tim dijital pinler girig/gikis olarak kullarilabilir. i i y neden olabilir. 24V"tan yiiksek gerilim

5V calisma seviyesindadir. - o
~ isareti PWM cilugi destekledigini gosterir. 23V ol seviywsincisth uygulamayiniz. Kart zarar garebilir.

AVANTAJLARI PROJE ORNEKLERI KiMLER iGiN UYGUN?

- = 5 -
32 bit yiksek perfo It iglemci. EEPROM bulunmaz.
@ R NN ' © g b a m Orta ve ileri diizey &grenciler,
& Disiik giic tiketimi, € ileri saviye projoler iin daha dad ‘)' IoT geligtiricilleri, tasnabilir
@ USE-C baglant kolayh. Sor Fin sansi, Mini Robot Alols Bitki IoT Senssr Veri Toplama -‘ ”:J::' 3‘9?:: l"‘l’:'u" &
TPt g . . .
& o ks © 5V toleransinda caligr (3.3V lojik). Sistemi Dighmd Cihazi P yonaller igin uygundu
’ Y¥iksek alam gerektiren projeler = = -
© Kompakt ve hafif tazanm. o
ki uygun dedikdir, - I ZORLUK DUZEYi
& Arduino IDE ile tam uyumiu.
GPS Takip Pil lzleme Sinyal Oretici Taginabilir
Sistemi Sistemi {DAC) Cihazlar
Orta
TEMEL BAGLANTI ORNEGI (LED YAKMA) KOD ORNEGI (LED YAKMA) : T
| TEMEL BAGLANTI GRNEG (LED YAKMA) HANGI KARTI SECMELIYiM?
1. LED'in uzun bacag (+) veid setun() (
@'C000000D00 DOD'g SR plrs G, pinkode (13, OUTPUT); £ 013 pininl cakippsp
R - 2. Dironcin (2200) difjar ucy ) Daha hizl, daha disiik glic tiketimli,
LEL*in kisa bacagina (-} v
' wold loop() kompakt boyutlu bir kart anyorsamz
3. Direncin diger ucu GND'ye it e R Arduine Nano R4 tam size gbre! v
e Lay{ 10 ) ; A1 sanlye Bekle
baglanr, digicalwrite{1d, LOW); #§ LED*i sOndbr Taminabilir, kablosuz ve loT projelerinde «
4, USB-C kabio ile bilghayars ol 2
badlamr ve kod yiiklenir, y i e " i mikemmel performans saglar,

Arduing |IDE'de kart olarak
“Arduing Nano RA" secilmekidir,

Fikirden tasarima, STEM Egitici Egitmeni e
tacarimdan gelece ge!  (AQAN Mehmet TURK G@

[E) @stemmim L @




