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STEM icerik Merkezi

N\ Bir kopriiyli daha
///Ak\/ \ dayanikli yapan sey nedir?
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Mini STEM Gorevi

Pipet, cop sis veya kagit
kullanarak iki farkli kopru tasarla.
Agirlik testi yap ve hangisinin
daha dayanikl oldugunu karsilastir.

Koprilerin dayaniklihdi;
malzeme, sekil ve yikiin
nasil dagildigiyla iligkilidir.
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ey STEM igerik Merkezi

Yagmur suyu hasadi yapilan
bir sera sisteminde,
yagmur suyu heden toplanir?
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Sen ne diustiniyorsun?
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artirmak icin

Sera icindeki nemi

icin
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Bitkileri sulamak ve
su tasarrufu saglamak
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Seray! sogutmak
icin
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Mini STEM Gorevi

Kiguk bir model sera ¢iz veya tasarla.
Yagmur suyu toplama sistemi
ekleyerek bitkilerin nasil sulanacagini
goster. Sistemin ¢evreye ve su
tasarrufuna katkilarini yaz.

hem ¢evreyi korur hem de kaynaklari

[
|
| Yagmur suyu dogada iicretsiz bir
|
|
i
| verimli kullanmamizi saglar.

- g ~  kaynaktir. Dogru sekilde toplanirsa

."\-__..._..._.._......._...._.._....__._.-‘

STEM Egitici Egitmeni ; e®s

Mehmet TURK (@) STEM icerik Merkezi
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STEM icerik Merkezi

Giines paneli
neden belirli aciyla
yerlestirilir?

Sen ne diisuntiyorsun?
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x o s Giines 151gInI
Daha agir Daha fazla golge P Daha hizli

€ olsun diye Fit olustursun diye )\ almakigin J \_ Isinsin diye y

Mini STEM Gorevi

Bir karton ve el feneri kullan.
Farkl agilardaki ylzeylere 151k
tut ve hanglsmln daha fazla

/

F ~ Panelm acisl, Uzerine
gelen glines 1511 miktarini

etkiler.
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STEM icerik Merkezi

Ruizgar turbini
kanadi uzun olursa
ne olur?

J
CICER
Daha fazla riizgar Daha agir
\_ doner M yakalayabilir VY olabilir y
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riizgarla temas eden ylizey artar.
Ancak agirlik ve denge de onemlidir.

Farkli uzunlukta tiirbin kanatlari
tasarla. Ayni riizgar kaynagiyla
test et ve hangisinin daha iyi

\ dondigunu karsilastir.
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Mehmet TURK | @stemmim f.‘i STEM icerik Merkezi




Daha agir
oldugu i¢in

Hava direncini
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Parasut, havayla daha
fazla temas ederek disus
hizini azaltir.
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Parasut
neden yavas duser?

Sen ne diisunuyorsun? Mg
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STEM igerik Merkezi

Icinde hava

\ artirdigi icin 1% oldugu igin

o9

f@ @ )
Daha kiicuk
VAN oldugu i¢in )

tasarla. Ayni agirlikla birak ve
hangisinin daha yavas distugunu
karsilastir.

Mini STEM Gorevi
? Farkli buyuklukte parasutler
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o Bu kartin cevab

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

@stemmim

1 actklamada! -~

f"i STEM icerik Merkezi
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Arabanin daha agir
goriinmesini sagladigi igin

Yolla temas alanini artirarak
daha iyi yol tutusu
sagladigi icin

Daha yavas gitmesini
sagladig icin

D

Daha az yakit
tikettigi icin

Aracin yolla temas eden yiizeyi
arttiginda, 6zellikle virajlarda
yol tutusu degisebilir.

Yaris arabalarinin lastikleri .

~ neden normal otomobillerden
daha genistir?

6E GERGEK HAYATTA

NEREDE KULLANILIR?

/@ Formula 1

&5 Ralli otomobilleri

& Traktorler

m Agir yiik kamyonlar

PUCU
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STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

Ny sivon o |

Formula 1 araglarinin lastikleri
30 cm'den daha genis olabilir.
Bunun amaci sadece hiz yapmak

degil, virajlarda maksimum |
yol tutusu saglamaktir! cr—
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STEM icerik Merkezi
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iki oyuncak araba hazirlayin.
@ Birinin tekerleklerine genis karton seritler ekleyin.

@ Digerini degistirmeyin.

® Egimli bir rampada deney yapin.

GENi$ LASTIK

DAR LASTIK

f@' Hangisi daha dengeli ilerledi?
Sfj Viraji hangisi daha iyi dondii?

‘? ) Sonuglar neden farkl oldu?

Sence dogru cevap hangisi? Neden?
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Aracin daha hizh —2
goriinmesini sagladig igin ﬂ\
v
~
Aracin yakit tiiketimini
azatdigi icin ?Eﬂ
" Aracin arka kismi hafifledigi y /,;;
_ icindahaiyi hizlandig icin £
Araci yola bastirarak
daha dengeli ve giivenli ‘
stirlis sagladigi icin ad

il / Ry
; D Bu kartin cevabi agiklamada! |

ﬁi‘ Yarig arabalarinda
,ﬁ? Spor otomobillerde

ﬂ;’ Ralli araglarinda

fﬁ' Yuksek hiz yapan ugaklarda

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

Neden bazi arabalar . /%
SpOi,erkuuamr? g 7 e
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| Hava akigi, arabalarin

dengesini ve yol tutusunu |
etkiler.

WX  BILIYOR MUYDUN?

Bazi yarig arabalarinin spoilen,
ters cevrildiginde hava
direncini azaltmak igin
kullanilir. Yani spoiler
sadece bastirmak icin
degil, hiz igin de
\__tasarlanabilir!

@stemmim

STEM lgerik Merkezi

CEIEEEED
Kagit veya kartondan kiigiik spoilerler
tasarla ve bir oyuncak arabaya tak.
Farkl tasarimlarla deney yap ve gozlemle:
® Hangi spoiler arabayi daha iyi

yola bastirnyor?
@ Hangi tasarimda araba daha

dengeli ilerliyor?
® Sonuglar neden degisiyor?




SORU KARTI

O
p
o Daha glizel gériinduigii igin M

Daha az boya
gerektigi icin

Yiki daha
dengeli dagittig icin

Yapimi daha kolay
oldugu igin

Cevabini yorumlara yaz!
A B C veya D

@ BiLIYOR MUYDUN?

Diinyanin en uzun képriilerinin
¢ogunda yiikl tagimak igin
binlerce t¢gen yapi kullanilir.

KOPRULER

KOPRULERDE NEDEN
UCGEN SEKILLER

COK SIK KULLANILIR?

Bazi geometrik sekiller,

uzerlerine uygulanan kuvvetlere
karsi digerlerinden daha ‘
dayaniklidir. -
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STEM icerik Merkezi
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Dondurma gubuklaryla iki farkli model yap:
KARE UCGEN
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Uzerine ayni agirliklari koy ve hangisinin
daha uzun siire saglam kaldigini gézlemle.

Sence hangisi daha dayanikli olur?
Neden?

INSAAT ISKELELERI GATI SISTEMLERI

DIiREKLERI

ELEKTRIK iLETiM

&
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Ucgen yapi, kuvvetleri kenarlara
esit sekilde dagitir ve seklini

Y ¢ koruyarak daha dayanikh olur.

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK
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Daha giizel
gorindiigu icin

B

Daha hafif
olmasi icin

\
S

Havanin olusturdugu
kaldirma kuvvetini
artirmak icin

[0}

Daha az yakit
tiketmesi igin

Kanadin tsttinden ve . DAHA YAVASTIR.

altindan gegen havanin
hizi ayni degildir.

UCAK KANATLARI
NEDEN TAMAMEN DUZ

DEGILDIR? ‘--~f

ALTTAN GECEN HAVA

PLANGRLER  DRONE KANATLARI YARIS OTOMOBILLERININ | | Ve kanadin kirlmasini

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

Modern yolcu ugaklarinin
kanatlar, ugus sirasinda
birkag metre kadar
esneyebilir. Bu esneklik,
tirbdlansin etkisini azaltir

SPOILERLERI onlemeye yardimei olur.
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STEM icerik Merkezi

W

Bir A4 kagidimi alt dudaginin hemen
altina tut.

Kagidin iist kismindan kuvvetlice ifle.

N

e Kagit agagi mi iner,
yoksa yukari mi kalkar?

Sonucu gozlemle ve
nedenini disiin.

'3 MUHENDSLIK DUSUNELiM!

Eger ugak kanatlari diiz
olsaydi ne olurdu?

@stemmim '.‘.' STEM icerik Merkezi




SCRU KARTI

DEPREN

AYAKTA TUTAN Py,
LK HANGISIDIR (7

YIKILMADAN
EN ONEMLI OZEL

Daha agir
olmasi

Cok sert beton
kullamlmasu

Esneyebilecek
sekilde
tasarlanmasi

Cok kalin cam
kullanilmasi

iPUCU

)" Deprem sirasinda yer hareket eder.
Yapilarin bu harekete uyum saglamasi
en 6nemli faktordiir.

GERCEK HAYATTA

ﬁﬂ Gokdelenler EL Hastaneler
L. Kopriiter Okullar

MUHENDISLIK ‘ @ PROBLEM|
TANIMLA

TASARIM SURECI

~

NNANS

b A A

Depremde binalarin yikilmamasi igin
miihendisler “sismik izolasyon” ve

“esnek tasarim” tekniklerini kullanir.

Bu sayede yapi hem dayanikli
hem de glivenli olur.

BEOBE
STEMIM

BiLiM « TEKNOLOJI ~ MUHENDISLIK « MATEMATIK

\/

@ MiNi STEM GOREVi
20 adet dondurma ¢ubuguyla

iki kule tasarla.

Bir miktar
esneyebilen baglantilar.

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

@ @stemmim

Tamamen
sert baglantilar.

Masayl haflfge sallayarak y
deprem testi yap. [

9 Hangisi daha uzun siire
ayakta kaldi? Neden?

Esneyebilen yapilar enerjiyi emer ve
yapiya zarar gelmesini onler. Bu yiizden
depremde daha giivenlidir.

"
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UST KIS'M kel “: STEM Egitici Egitmeni

DAHA INCE | | = Mehmet TORK
: i g @ @stemmim
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-- aun LR 2 L CITET .
ST KISIMDAN DAHA o f @ MiNi STEM GOREVi
= . DAHA KALIN ._ i : / f ;,f iki plastik bardagin yan yiizeyine farkl
= R A : yiiksekliklerde kiiciik delikler ag.

—— S '- Bardaklari suyla doldur.

Daha giizel goriinmesi i¢in

—

Daha fazla beton

kullanmak igin @ iPUCU

Suyun alt kisimlarda daha fazla - Su her noktay.ra
basing uygulamasi nedeniyle ; ayni kuvveti

ey uygulamaz. - CY Hangi delikten gikan su
= ~ daha uzaga figkinyor?

A - - s Sence bunun nedeni ne?

{ &b siLivor MUYDUN?

Diinyanin en bilyiik barajlarindan bazianmin JHS4 Elindeki malzemelerle (karton, kil, LEGO vb.)

|® b kalinligi 100 metreden fazladir. en iyi su direncine sahip mini baraj tasarimi yap.
: Nasil test edersin?

| Bunun nedeni, suyun en biyik S5l e
basinci tabana uygulamasidir.

Barajlar Yiizme
havuzlari depolar duvarlan

Daha fazla STEM igerik

PROBLEMi BE Y. FiKiR =1 P T bS] icin beni takip et!
Q s — (EE] arastR —> @ rer —> @ TASARLA —> TESTET ] GELISTIR ! A 5 oetomim \/




{al: /B
E s =8 STEMIM
SORU KARTI (BB

STEM Egitici Egitmeni

RUZGAR TURBINLERININ

KANATLAR| - St Pt

NEDEN SADECE iKi DEGIL, fé"!ég?éﬁiﬁ?ﬁ:ﬁf&"ﬁél?’lil‘i.fﬁﬂ bir
GENELUKLE Uc TANEDIR? \ vantilator kar§lsmda test et.
o Daha glizel goérindagu icin +*

Daha hizli donmesi igin m

Enerji liretimi, denge ve
dayaniklilik arasinda en uygun m
dengeyi saglad'é' igin =  Birtasanmda amag her zaman

“en hizli" olmak degildir. Hangisi daha dengeli déndii?

Uretimi daha ucuz .“E! Bazen en verimli ve en dengeli
oldugu |g.|n 1 ¢oziim en iyi ¢ozimdiir.

GERCEK HAYATTA NEREDE KULLANILIR? . BIiLIYOR MUYDUN?

Diinyadaki modern riizgar tirbinlerinin / \ Bir tasarimi olustururken miihendisler birgok
5 ‘ﬁ- biiyiik gogunlugu 3 kanatl tasarlanir. l( faktérii birlikte degerlendirir.

Glnki yapilan miihendislik hesaplamalan, / . —

tic kanadin enerji verimi, denge, giiriltii Z Verimlilik .

Hangisi daha hizli dondi?

Hangisi daha uzun siire ddnmeye devam etti?

Rii Zgﬁr ene rji Yelkenli Helikop‘ter Drone ve mahyet at;'s]ndan en uygun cozdm

santralleri tekneler pervaneleri  pervaneleri oldugunu géstermektedir. m Maliyet

MUHENDISLIK TASARIM SURECI I =) Daha fazla STEM igerik

PROBLEMI = : .
TANIMLA — ﬁ& ARASTIR —> ﬁ TASARLA —> TESTET —> DEGERLENDIR —> ./.'ﬂ GELISTIR

icin beni takip et!
@stemmim




SORU KARTI

DRONE’LARDA

BULUNUR’

NEDEN GENELLIKLE

PERVANE __

o Daha hizli ugmast igin

Yon kontroliinii

B

Daha fazla yiik tagimasi igin

kolaylastirir.

Daha az enerji tilketmesi igin

[C)
o

Daha dengeli, kararl .
ve kontrollii ugus sagladigi igin

m |

- iPUCU
Bir drone’un amaci sadece

havada kalmak degil; sabit
kalmak, yon degistirmek ve
dengeli ugus yapabilmektir.

4

L

GERCEK HAYATTA NEREDE KULLANILIR?
=ial s |
o L0

Fotograf ve Kargo ' Arama - kurtarma
video ¢ekimi | tagimaciligi galismalani

Tarim ve
tirlin takibi

i Py

’

4 pervaneli drone’larda her pervane,
digerlerinin olusturdugu kuvveti
dengeleyerek drone’un sabit
kalmasini saglar. Bu sayede

daha kararli ve giivenli « -
ugus miimkiin olur.

__ Dengeli
ucus saglar.

/N

/&
STEMIM
o Al%ikiT

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

() @stemmim

>

Farkli pervane sayilarina sahip drone tasarimlari
yap ve test et.

2 PERVANELI

3 PERVANELI 4 PERVANELI

Stabiliteyi
artirir.

Ayni yiikseklikten birak ve gozlemle.
@ Hangisi daha dengeli indi?

@ Hangisi riizgardan daha az etkilendi?
@ Hangisini kontrol etmek daha kolaydi?

£% MUHENDISLIK DUSUNELIM!

Miihendisler bir drone tasarlarken pervane sayisini,
motor giiciinii, batarya kapasitesini ve agirlik merkezini
birlikte hesaplar. Amag; dengeli, giivenli ve verimli

bir ugus saglamaktir. .

FiKir
URET

PROBLEMI

TANIMLA T

S ! -
- ARASTIR —> @-

: w (@) saire |
Z) TASARLA —>» TEST ET l/lfl DEGERLENDIR GELisTIR

MUHENDISLIK TASARM SORECI

i =2 Daha fazla STEM igerik
) icin beni takip et!

@stemmim
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HiZLI TREN'LERIN

o ——

RNU

COK UZUNDUR?

( o Daha sik goriinsiin diye

0 Daha fazla yolcu tagimak icin

C

ve daha az enerjiyle gitmek icin

Hava direncini azaltarak daha hizli

0 Raylardan daha kolay gikmak igin ﬂ
A\

® iPucu
Hava direnci arttikga,
daha fazla enerji gerekir.

Dogadaki birgok canli da
akici bir sekle sahiptir.

GERCEK HAYATTA NEREDE KULLANILIR?

Hizl trenler Ugaklar

Akici burun tasanmlar, hava direncini azaltarak daha
hizli, giivenli ve verimli hareket saglar.

Yarig arabalari

Gemiler

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
E‘:g - % TASARLA —> TESTET —> ﬂ" DEGRUENIR —>  GELISTIR

PROBLEMI
TANIMLA

Q

~ 1 e
- m ARASTIR —>» ‘,@:‘

/Ao

\ \éa jtst | JT /
Uzun buzun,khtavayi STEM Egitici Egitmeni
umusatarak trenin 1]
yumus Mehmet TURK

oniindeki basing
dalgalanmalarini azaltir.

@ @stemmim
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i [ @ MiNi STEM GOREV |

- Kagittan farkli burun tasarimlan yap
Daha az enerji ve hava direnci testini gergekleistir.
= Daha az maliyet

ve gcevreye daha
az zarar.

" KISA EGIMLI BURUN UZUN EGIMLi BURUN

»

Nasil yapabilirsin?
1. Asagidaki gibi ti¢ farkl burun tasarla.

2. Pipetle veya vantilatérle aym
mesafeden hava iifle.

8| Hava akisini diizenler,
| tiirbiilans: azaltir.

KUT BURUN

3. Hangi tasanim daha az geri itildi?

Neden?
Q Hangi tasarimda hava
daha rahat akti?

Tahmin et, test et,

N/

Hava direnci Hava direnci Hava direnci .
fazladir. azdr. | ok azdir. kegfet!
R i S
&% BiLIYOR MUYDUN? £} MUHENDISLIK DUSUNELIM!
Hiz Hava direnci, hiz arttikca Miihendisler bir tasanim yaparken sadece hiz degil;
kG $eklind; artit enerji, giivenlik, konfor, maliyet ve gevre gibi birgok
faktorii birlikte diiglinir.
Bu nedenle hizli trenlerin
uzun burunlan, kiigiik bir m Enerji Tasarrufu
farkla biiyiik bir etki saglar.
Hava direnci m m

M

Daha fazla STEM igerik
icin beni takip et!

@stemmim
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STEM Egitici Egitmeni
(- Mehmet TURK
| Yik burada. ]

W @ @stemmim
v

Karsi agirlik
arkada bulunur.

Asagidaki malzemelerle mini bir ving yap ve karsi
agirb@in dengeye etkisini test et.

MALZEMELER

Kars agirlik, A :

yukiin olusturdugu
torku dengeler.

>

Cetvel Mandal Oyun Kiigiik

hamuru bardak
o Cetveli masaya mandalla sabitleyerek bir kol olustur.

9 Kolu denge noktasindan destekle (&rnegin bir bardak
lizerine koyarak).

0 Motoru korumak igin r@ iPUCU
o T ; Vingte yiik asad dogru

Dengenin bozulmasini cekildiginde, ving devrilmek
e s | devrilme etkisine kargi koyar

o Kolu bir ucuna yiik (oyun hamuru) as.

o Diger ucuna farkli miktarlarda oyun hamuru ekleyerek
karsi agirlik olustur.

9 Hangi agirlikta ving devrilmedi? Sonucunu kaydet.
Karsi agirlik arttikca ne oldu?

onlemek igin ister. Kargi agirlik ise bu
0 Daha yavas hareket etmesi i¢in ve dengeyi saglar.

Dengeyi saglayan en kiigiik karsi agirlik hangisiydi?

Liman
vingleri

Tiim vinglerde dengeyi saglamak icin

karsi agirlik sistemi kullanilir.

J} \

BiLIYOR MUYDUN?

Vingler bir kaldirag gibidir. Yiik dne
dogru uzadikga devrilme etkisi artar.
Bu etkiye “tork” denir.

Karsi agirlik ise zit yonde tork
olusturarak dengeyi saglar.

Yiik
(devrilme etkisn)

Karsi agirlik
(dengeyi saglar)

- _Nedef?

£3 MUHENDISLIK DUSUNELIM!

Miihendisler bir ving tasarlarken;
yiik kapasitesi, kol uzunlugu ve karsi
agirlk miktarini hesaplar.

Amag: Giivenli, dengeli ve verimli
calisan bir sistem tasarlamaktir.

Agirlik Merkezi -
Karsi Agirbk

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Q- Q- %

PROBLEMiI ARASTIR FikiRr

TANIMLA UReT
‘A A1l I

TASARLA TESTET iviLESTIR

Daha fazla STEM igerik A
icin beni takip et!

@stemmim

MUHENDISLER DENGEYi KURAR! LIRSl b B ghl2

Dogru kargi agirlik segimi, biiyiik yiiklerin giivenle taginmasini saglar.

¥ ¥ ¥
@ STEM ile hayal et, miihendis gibi diisiin, 9

gozlumler lret! ’




