818 =TT

|
\S EM Igerik Merkezi

100 STEM ETKINLIGI

6E Ogrenme Modeline Gére
Uygulama ve Ders Planlan

Fen - Teknoloji - MUhendislik - Matematik - Kodlama

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

stemim.com | Instagram: @stemmim

STEMIM - STEM icerik Merkezi | 2026



DOSYANIN AMACI VE KULLANIMI

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu dosya ne sunar?

100 ayri STEM etkinligi, her biri iki sayfalik profesyonel ders plani biciminde diizenlenmistir. Planlar; problem
durumu, kazanimlar, disiplinler arasi baglar, malzemeler, glvenlik, 6E 6gretim akisi, mthendislik tasarim
doéngusu, veri toplama ve performans degerlendirmesini birlikte icerir.

Onerilen kullanim Plan yapisi

¢ Ders dncesinde malzeme ve glvenlik hazirligini e Ders kimligi ve STEM disiplinleri

tamamlayin. * 6E asamalarina ayrilmis 6gretim slreci

e Sureyi sinif dizeyi ve grup sayisina gore uyarlayin. e MUhendislik tasarim basamaklari

« Ogrenciye bitmis iriin 6rnedi gdstermeden probleme » Olcme-degerlendirme, farklilastirma ve giivenlik
odaklanin.

» Test kosullarini tim gruplar icin standartlastirin.

Uygulama ilkeleri

» Ogrenci merkezlilik: Ogretmen dogrudan ¢6ziim vermez; soru, arac ve geri bildirim saglar.
» Kanit temelli karar: Tasarim tercihleri 6lcim ve g6zlem verileriyle gerekcelendirilir.

* Yinelemeli tasarim: ilk prototip nihai (iriin degildir; test ve yeniden tasarim zorunludur.

e Kapsayicilik: Rol paylasimi, farkli malzeme secenekleri ve alternatif Grin bicimleri kullanilir.
e Gercek yasam bagi: Her etkinlik bir ihtiyac, kullanici veya cevresel sorunla iliskilendirilir.

Ogretmenin kolaylastirici roli

Oncesinde: Kriterleri, sinirliliklari, test alanini ve giivenlik sinirlarini hazirlar.

Slrecte: “Hangi veriye dayaniyorsunuz?”, “Tek bir degiskeni nasil kontrol edebilirsiniz?”, “Basarisizlik size ne
O0gretti?” sorulariyla disiinmeyi derinlestirir.

Sonrasinda: Yalnizca UrlnU degil; arastirma, karar verme, is birligi, veri kullanma ve yeniden tasarim kanitlarini
degerlendirir.
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6E OGRENME MODELI

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu dosyada kullanilan 6E uyarlamasi, sorgulamayl mihendislik tasarimiyla birlestirir. Her asama bir 6nceki
asamada Uretilen kanit Gzerine kurulur.

1. Engage - Dikkat Cekme

Gergek yasam problemi, merak uyandiran olay, 6n bilgi ve tahminler.
Beklenen sonug: Ogrenci neden ¢6zim gerektigini anlar.

2. Explore - Kesfetme

Kaclk denemeler, malzeme 6zellikleri, degiskenler ve ilk dlctimler.
Beklenen sonug: Ogrenci dogrudan deneyim ve veri Uretir.

3. Explain - Aciklama

3 Ogrenci bulgulari, bilimsel kavramlar ve ortak sinif agiklamasi.
Beklenen sonug: Kavramlar hazir bilgi olarak degil kanittan turetilir.

4. Engineer - Mihendislik

Kriter-sinirlilk, fikir Gretme, gizim, prototip, test ve yeniden tasarim.
Beklenen sonug: Bilgi islevsel ¢ézime doénastaralar.

5. Enrich - Derinlestirme

Yeni kisit, yeni kullanici, strdUrilebilirlik, maliyet veya ileri test.
Beklenen sonug: Ogrenme farkl baglama aktarilir.

6. Evaluate - Degerlendirme

Performans testi, veri sunumu, bilimsel gerekce, 6z/akran degerlendirmesi.
Beklenen sonug: Urlin ve 6grenme slireci birlikte degerlendirilir.
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STEM UYGULAMA ASAMALARI

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problemi Tanimla

ihtiyac, kullanici, baglam ve temel soru belirlenir.

Arastir ve Kesfet

Kavram, malzeme ve degiskenler kliclk testlerle
incelenir.

Planla

Olciilii cizim, gérev dagihmi ve test yéntemi
hazirlanir.

Test Et ve Veri Topla

Standart kosullarda en az g 6lctim yapilir.

Kriter ve Sinirhlik

Basari 6lcutleri, stire, malzeme, glvenlik ve maliyet
netlestirilir.

Fikir Uret

En az iki ¢cozum fikri cizilir ve karsilastirilir.

Prototip Olustur

COzUm givenli ve islevsel bir modele dontstaralir.

iyilestir ve Paylas

Veriye dayali degisiklik yapilir, sonuglar kanitla
sunulur.

Temel kural: Bir tasarimin “giizel gériinmesi” basari icin yeterli degildir. Ogrenci, performansi tanimlanmis bir
Olcimle gostermeli ve yaptigi iyilestirmeyi veriye dayandirmahdir.
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OLCME-DEGERLENDIRME, GUVENLIK VE FARKLILASTIRMA

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Coklu degerlendirme yaklasimi

« Uriin performansi: Tasarim basar élciitlerini ne diizeyde karsiliyor?

e Slirec¢ kaniti: Cizim, veri tablosu, test fotografi ve yeniden tasarim kaydi var mi?
* Bilimsel agiklama: Tasarim karari kavram ve verilerle gerekcelendiriliyor mu?
 Bireysel 6grenme: Cikis bileti, 6z degerlendirme ve kisa s6zli aciklama.

Genel giivenlik cercevesi Farklilastirma secenekleri

» Kesici ve sicak araglar yas dizeyine uygun gozetimle * Hazir sablon, gorsel adim karti veya kismi kurulu sistem

kullanilir. saglayin.

 Firlatma, disiirme ve donen sistemlerin test alani * Malzeme, siire veya degisken sayisini azaltip artirin.

sinirlandirilir. * Rol kartlariyla kapsayici takim galismasi olusturun.

 Elektrik etkinliklerinde yalnizca dusuk gerilim kullanilir. « ileri dizeyde maliyet, grafik, kodlama veya

e Su ve elektronik sistemler fiziksel olarak ayrilir. matematiksel model ekleyin.

* Filtrelenmis/deneysel sivilarin icilmedigi belirtilir. * Yazil rapor yerine video, poster veya s6zli sunuma izin
verin.

Genel 4 Diizeyli STEM Rubrigi

4 - Ust Diizey 3 - Yeterli 2 - Gelisiyor 1 - Baslangig

islev Tim 6lcltleri asar
Bilimsel gerekce Veri ve kavramla guglu
Tasarim siireci Birden cok test ve iyilestirme
iletisim Acik, gorsel ve 6lgimlu

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

Olcitleri karsilar Kismen karsilar Calismiyor/kanit yok
Kavram dogru, veri var Kismi agiklama Gerekge yok
Test ve bir iyilestirme Sinirl test Plansiz ilerleme

Anlasilir sunum Eksik veri/sunum Gorev paylasimi zayif
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100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Etkinlikler 1-20
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ci Egitmeni Mehmet TURK
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001. Kagit Kopriu Yarismasi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kagit Képri Yarismasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirlenen acikligi
gecen, en ylUksek ylUkul tasiyan ve az malzeme kullanan képri prototipi. Tasarimin tasinan yuk, aciklik ve malzeme
miktar dlcUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* bant/yapistirici

* Kuvvet, denge, basma ve ¢cekme kavramlarini gézlem ve « cetvel
verilerle aciklar. * standart yikler e
« kiris bicimi, icgen destek sayisi ve malzeme tiirii * ga'ton' kagut veya geri donistirilmis malzeme
.. .. . R * Bant veya yapistirici

degiskenlerini kontrolli bigcimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. N : S elirleyin.

Tas’man.yUk' aciklik ve malzeme miktari verilerini * Standart test kosulunu tanimlayin: tasinan yik ve agiklik ayni yontemle
tablo/grafikle yorumlar. dlciilmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, denge, basma ve cekme; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirlenen acikhidi gecen, en ylksek ylki tasiyan ve az malzeme kullanan képri prototipi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tasinan yuk, agiklik, malzeme miktari icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Kagit Képrii Yarismasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirlenen acikligi gecen, en
yuksek yUku tasiyan ve az malzeme kullanan képri prototipi. Tasarimin tasinan yuk, agiklik ve malzeme miktar 6lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'kiris bicimi degisirse tasinan yiik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kigik bir 6n denemede kiris bicimi ve Gggen destek sayisi seceneklerini karsilastirir.
* tasinan yUk ve aciklik igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, denge, basma ve cekme ve geometrik dayanikhlik kavramlarini 6grenci verileri tizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kiris bicimi; bagimli degisken: tasinan yik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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001. Kagit Kopru Yarismasi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

* Ekipler basari 6lcUtlerini sayisallastinir: tasinan yuk, aciklik, malzeme miktari.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Ayni kdprayQ yeni bir aciklik veya hareketli yuk kosulunda yeniden tasarlayin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tasinan yUk ile aciklik sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, denge, basma ve gekme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tasinan yuk, agiklik, malzeme miktari.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kiris bigcimi

Bagimli degisken: tasinan yuk

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tasinan yik ile aciklik élcitlerini karsilama
 Bilimsel gerekge: kuvvet, denge, basma ve ¢cekme kavramini
verilerle kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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002. Riuzgar Arabasi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

m Siire: 60 dk Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Rlzgar Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli, diiz ve
verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma élcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

. eerlek—mil

* Kuvvet, hareket, sirtinme kavramlarini gézlem ve verilerle * enerji kaynagi
aciklar. * metre ve kronometre
- arag kutlesi, tekerlek api ve itici glic degiskenlerini kontrolli EZ&Z’;Q{%’;?SE‘??VVE'
bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. 2 o o . belirleyin.
Mesafe, stire ve dogrusal sapma verilerini tablo/grafikle * Standart test kosulunu tanimlayin: mesafe ve slire ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, hareket, strtinme; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

mesafe, slire, dogrusal sapma icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Riizgar Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli
tamamlayan arac. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma olcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.
» Ogrenciler 'arac kiitlesi degisirse mesafe nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

 Ekipler kiiglk bir 6n denemede arag kuitlesi ve tekerlek capi segeneklerini karsilastirir.
* mesafe ve slre icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, hareket, stirtiinme ve enerji dontisimi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: arag kutlesi; bagiml degisken: mesafe; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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002. Ruzgar Arabasi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: mesafe, slire, dogrusal sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Araca standart yuk ekleyip hiz/verim karsilastirmasi yapin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin mesafe ile stire sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, hareket, sirtinme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: mesafe, siire, dogrusal sapma.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: arag kitlesi

Bagimli degisken: mesafe

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: mesafe ile siire élcitlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kuvvet, hareket, sirtinme kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 14



003. Depreme Dayanikhli Kule

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Depreme Dayanikli Kule baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiksekligi korurken
sarsintida ayakta kalan ekonomik kule. Tasarimin ylkseklik, sarsinti dayanimi ve st yuk élgutlerine gore test edilmesi
beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

« karton taban

e Denge, agirlik merkezi, titresim kavramlarini gézlem ve * baglanti malzemesi
verilerle aciklar. * standart Gst ytk
« taban genisligi, kat sayisi ve capraz destek degiskenlerini EZ&Z’;Q{%’;?SE‘??VVE'
kont_roIIU bicimde inceler_._ - _ _ « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. Vi : - - At ) belirleyin.
YUkseklik, sarsinti dayanimi ve dst yUk verilerini tablo/grafikle e Standart test kosulunu tanimlayin: yikseklik ve sarsinti dayanimi ayni
yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Denge, agirlik merkezi, titresim; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Yiksekligi korurken sarsintida ayakta kalan ekonomik kule. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

yUkseklik, sarsinti dayanimi, Ust ylk icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Depreme Dayanikli Kule baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiiksekligi korurken sarsintida
ayakta kalan ekonomik kule. Tasarimin yukseklik, sarsinti dayanimi ve Ust ylk élgttlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'taban genisligi degisirse yiikseklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; ¢c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede taban genisligi ve kat sayisi seceneklerini karsilastirir.
« ylkseklik ve sarsinti dayanimi icin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

 Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen denge, agirlik merkezi, titresim ve tGicgenleme ve taban genisligi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: taban genisligi; bagimli degisken: ytkseklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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003. Depreme Dayanikli Kule - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basar o6lcUtlerini sayisallastinir: ytukseklik, sarsinti dayanimi, ust yuk.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Zemin tarind degistirin veya kuleye sonlmleyici ekleyin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin ylkseklik ile sarsinti dayanimi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'denge, agirhk merkezi, titresim ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: yukseklik, sarsinti dayanimi, Ust yuk.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: taban genisligi

Bagimli degisken: yikseklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: yiikseklik ile sarsinti dayanimi élciitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekce: denge, agirlik merkezi, titresim kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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004. Su Roketi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Acik Alan Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Su Roketi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giivenli sinirlar icinde dengeli ve
yUksek ucus saglayan roket. Tasarimin ugus suresi, yaklasik ylkseklik ve sapma olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

e Basing ve tepki kuvveti kavramlarini gézlem ve verilerle . lf(|T’lll::net]rtwr(1;g(dl‘.lzenegi

aciklar. * 6lgiim araglar

« su/yakit orani, kanatcik diizeni ve kiitle dediskenlerini EZ&Z’;Q{%’;?SE‘?VVE'

kontrollG bigimde inceler. « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_erillgeirr?eleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden

* Ugus siresi, yaklasik yiikseklik ve sapma verilerini -eSItaniliar.‘t test kosulunu tanimlayin: ugus slresi ve yaklasik ylkseklik

tablo/grafikle yorumlar. ayni yontemle 6lgtlmelidir.
« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Basing ve tepki kuvveti; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Glvenli sinirlar icinde dengeli ve yliksek ucus saglayan roket. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

ugus stiresi, yaklasik yukseklik, sapma igin élgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Su Roketi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giivenli sinirlar icinde dengeli ve yiiksek ucus
saglayan roket. Tasarimin ucus siresi, yaklasik ylkseklik ve sapma 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile
sunar.

. Qgrenciler 'su/yakit orani degisirse ugus siliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

* On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; cozim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiglik bir 6n denemede su/yakit orani ve kanatgik diizeni segeneklerini karsilastirir.
* ugus suresi ve yaklasik yukseklik icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen basing ve tepki kuvveti ve hava direnci ve kararlilik kavramlarini 6grenci verileri (izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: su/yakit orani; bagimli degisken: ugus siresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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004. Su Roketi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: ucus suresi, yaklasik yukseklik, sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Yuk tasima veya yumusak inis sistemi ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin ucus siiresi ile yaklasik ylikseklik sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikisg bileti: 'basing ve tepki kuvveti ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: ugus suresi, yaklasik yukseklik, sapma.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: su/yakit orani

Bagimli degisken: ugus siresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: ucus siiresi ile yaklasik yiikseklik élctlerini
karsilama

* Bilimsel gerekge: basing ve tepki kuvveti kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.

Sayfa 18



005. Akilhh Sulama Sistemi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akilli Sulama Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akilli Sulama Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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005. Akilhh Sulama Sistemi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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006. Parasut Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 3-4, 5-6, 7-8 m m Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Parasiit Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiikii yavas, dengeli ve
hedef bélgesine yakin indiren parasit. Tasarimin disme siresi, inis dengesi ve hedef sapmasi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

. .. . . e esit ipler

e Hava direnci, agirlik, terminal hiz kavramlarini gézlem ve * hafif yuk
verilerle aciklar. * kronometre e
» cap, ip uzunlugu ve yiik kittlesi degiskenlerini kontrolli ; Karton, kagit veya geri dondistariimds malzeme

2, i * Bant veya yapistirici
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
J - PR . T elirleyin.

Dusme §ure5|, inis dengesi ve hedef sapmasi verilerini e Standart test kosulunu tanimlayin: diisme sliresi ve inis dengesi ayni
tablo/grafikle yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Hava direnci, agirlk, terminal hiz; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

YikU yavas, dengeli ve hedef bdlgesine yakin indiren parasit. Cizim-prototip-test-iyilestirme dongusu.

diisme siresi, inis dengesi, hedef sapmasi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Parasiit Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiikii yavas, dengeli ve hedef
bolgesine yakin indiren parasut. Tasarimin disme siresi, inis dengesi ve hedef sapmasi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'cap degisirse diisme siiresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede ¢ap ve ip uzunlugu seceneklerini karsilastirir.
» disme suresi ve inis dengesi icin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen hava direnci, agirlik, terminal hiz ve ylizey alani kavramlarini 6grenci verileri Gizerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: ¢ap; bagiml degisken: diisme sulresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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006. Parasut Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: disme suresi, inis dengesi, hedef sapmasi.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: RUzgar kosulu veya daha agir yik ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin diisme siiresi ile inis dengesi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel ¢ikis bileti: 'hava direnci, agirlik, terminal hiz ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: disme suresi, inis dengesi, hedef sapmasi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: ¢ap

Bagimli degisken: diisme siresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: diisme siiresi ile inis dengesi dlctlerini
karsilama

« Bilimsel gerekce: hava direnci, agirlik, terminal hiz kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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007. Mancinik Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mancinik Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yumusak cismi hedefe
guvenli ve tekrarlanabilir bicimde ulastiran diizenek. Tasarimin menzil, hedef hatasi ve tekrarlanabilirlik élcltlerine
gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

. f|r|ata kolu

e Enerji dontsumu, kaldirag, atis hareketi kavramlarini gézlem  yumusak cisim
ve verilerle aciklar. * hedef ve metre o
« kol uzunlugu, aci ve karsi agirlik/gerilme degiskenlerini * Karton, kagit veya geri donustiriiimis malzeme
e s . * Bant veya yapistirici

kontrolli bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. . - P elirleyin.

Menzil, hedef hatasi ve tekrarlanabilirlik verilerini e Standart test kosulunu tanimlayin: menzil ve hedef hatasi ayni
tablo/grafikle yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Enerji déntsumd, kaldirag, atis hareketi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Yumusak cismi hedefe glvenli ve tekrarlanabilir bicimde ulastiran diizenek. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusa.

menzil, hedef hatasi, tekrarlanabilirlik icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Mancinik Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yumusak cismi hedefe giivenli ve
tekrarlanabilir bicimde ulastiran diizenek. Tasarimin menzil, hedef hatasi ve tekrarlanabilirlik dlcltlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'kol uzunlugu degisirse menzil nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede kol uzunlugu ve agi segceneklerini karsilastirir.
* menzil ve hedef hatasi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen enerji dontisimd, kaldirag, atis hareketi ve aci ve menzil kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kol uzunlugu; bagimli degisken: menzil; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

007. Mancinik Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: menzil, hedef hatasi, tekrarlanabilirlik.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli hedef uzakliklari icin ayar tablosu olusturun.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin menzil ile hedef hatasi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'enerji déntisim, kaldirag, atis hareketi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: menzil, hedef hatasi, tekrarlanabilirlik.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kol uzunlugu

Bagimli degisken: menzil

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: menzil ile hedef hatasi 6lcitlerini karsilama
 Bilimsel gerekge: enerji dontisima, kaldirag, atis hareketi
kavramini verilerle kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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008. Gunes Firini

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Sire: 120 dk m Acik Alan Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Gunes Firini baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Firini icin islevsel, glivenli
ve olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « 6lcim araci

verilerle aciklar. * test malzemeleri

« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gar:tlor:]t\lleyar mluli<’|avva

bicimde inceler. . c")?gu% ar’;i,ga .

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden

. Isllevtselllik, sUre/m_esafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi l.)es“tr;:ﬁ)élanﬁt test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve siire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Gunes Firini igin islevsel, glivenli ve dlgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dénguisu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Giines Firini baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Giines Firini igin islevsel, glivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 15 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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008. Gunes Firin1 - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve dlculu teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (¢ test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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009. Yagmur Suyu Hasadi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Cevre ve Siirdiriilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Yagmur Suyu Hasadi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yagmur Suyu Hasad! igin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Yagmur Suyu Hasadi icin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Yagmur Suyu Hasadi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yagmur Suyu Hasad! icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

009. Yagmur Suyu Hasadi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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010. Elektrik Devresi Gorevi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 m @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Elektrik Devresi Gérevi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Elektrik Devresi
Gorevi icin islevsel, glvenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « 6lcim araci
verilerle aciklar. * test malzemeleri
« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gggﬁg’:\gf%ﬁggﬁwa
bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. l.) l\lll_allze_meleri ekip bagina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. =TGER N T elirleyin.
Isllersellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Elektrik Devresi Gorevi igin islevsel, glivenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Elektrik Devresi Gérevi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Elektrik Devresi Gérevi icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 7 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 29



4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

010. Elektrik Devresi Gorevi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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011. Mars inis Araci

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mars inis Araci baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden
bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin dlgcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. « i1si/darbe veya hareket test diizenegi
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_alze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Mars inis Araci baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden bilimsel
olarak tutarh ve test edilebilir model. Tasarimin 6lcek dogruludu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élgltlerine gore test edilmesi
beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

011. Mars inis Araci - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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012. Ruzgar Turbini

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk m Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Riizgar Tirbini baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek enerji
ciktisi saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim 6lgUtlerine gére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhk - G

« kanatlar
* Enerji dontsimu, donme hareketi kavramlarini gézlem ve * hava kaynagi
verilerle agiklar. * multimetre
* kanat agisi, kanat sayisi ve kaynak hizi de@iskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalari

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_aIze_meIeri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
e Gerilim/devir, baslama hizi ve titresim verilerini tablo/grafikle belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim/devir ve baslama hizi ayni
yorumlar. yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Enerji déntsumu, dénme hareketi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Kararli donerek ylksek enerji ¢iktisi saglayan sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim/devir, baslama hizi, titresim igin élgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Riizgar Tirbini baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli donerek yiiksek enerji ciktisi
saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim o6lcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.
« Ogrenciler 'kanat acisi degisirse gerilim/devir nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede kanat agisi ve kanat sayisi seceneklerini karsilastirir.
 gerilim/devir ve baslama hizi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen enerji donisim, dénme hareketi ve kanat geometrisi kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kanat acisi; bagimli degisken: gerilim/devir; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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012. Ruzgar Turbini - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli yUk altinda glc Uretimini karsilastirin.

 Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim/devir ile baslama hizi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'enerji déntisim, donme hareketi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kanat agisi

Bagimli degisken: gerilim/devir

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gerilim/devir ile baslama hizi élcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: enerji donisimu, donme hareketi kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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013. Yumurta Koruma Paketi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 3-4, 5-6, 7-8 Siire: 60 dk Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Yumurta Koruma Paketi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yumurta Koruma
Paketi icin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lgUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Yumurta Koruma Paketi icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusa.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Yumurta Koruma Paketi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yumurta Koruma Paketi igin
islevsel, glivenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

013. Yumurta Koruma Paketi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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014. Gunes Enerijili Arac

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ Acik Alan Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Glines Enerijili Arac baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Enerjili Arac icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
verilerini tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari
¢ O0lciim araci

* test malzemeleri

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
dogruluk ayni yontemle 6lgiimelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Gunes Enerijili Arag igin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Glines Enerjili Arac baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Enerjili Arac icin islevsel,
glvenli ve Olcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgltlerine gore test

edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 15 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri

Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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014. Gunes Enerjili Arac - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve dlculu teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (¢ test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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015. Isi1 Yahitimhi Ev

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ @ Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Isi Yalitimh Ev baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Isi Yalitiml Ev icin islevsel,
glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Isi Yalitimh Ev icin islevsel, glvenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusa.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Isi Yahtimli Ev baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isi Yalitimli Ev icin islevsel, glivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

015. Is1 Yalitimli Ev - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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016. Su Filtresi Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Cevre ve Sirdurilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Su Filtresi Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul edilebilir
tutarken model suyun berrakhgini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme siiresi ve verim dlgltlerine gore test
edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. - . . km-gakll-pamuk
» Kanisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramlarini goézlem ve » model kirli su

verilerle agiklar. * Glcl kabr o
» Karton, kagit veya geri donustirilmuis malzeme

» katman sirasi, kalinlik ve tane blyukligu degiskenlerini
PR R * Bant veya yapistirici
kontrolll bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) o : Harin ; elirleyin.
Berraklik, filtreleme slresi ve verim verilerini tablo/grafikle  Standart test kosulunu tanimlayin: berraklik ve filtreleme siresi ayni
yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kansimlarin ayrilmasi, gdézeneklilik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Akis hizini kabul edilebilir tutarken model suyun berrakhgini artiran sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

berraklik, filtreleme siresi, verim icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Su Filtresi Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul edilebilir tutarken
model suyun berrakligini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme silresi ve verim oélgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'katman sirasi degisirse berraklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede katman sirasi ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* berraklik ve filtreleme suresi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen karisimlarin ayrilmasi, gdzeneklilik ve akis hizi ve katmanlama kavramlarini 6grenci verileri lizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: katman sirasi; bagimli degisken: berraklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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016. Su Filtresi Tasarimi - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: berraklik, filtreleme suresi, verim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Ayni filtreyi yeniden kullanim ve tikanma agisindan degerlendirin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin berraklik ile filtreleme slresi sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'karisimlarin ayrilmasi, gozeneklilik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: berraklik, filtreleme stresi, verim.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: katman sirasi

Bagimli degisken: berraklk

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

= islev ve performans: berraklik ile filtreleme siiresi élciitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: karisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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017. Hidrolik Robot Kol

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Hidrolik Robot Kol baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sizintisiz ve kontrollii
hareket eden hidrolik mekanizma. Tasarimin kaldirilan ylk, hareket mesafesi ve kontrol hassasiyeti dlcutlerine gére

test edilmesi beklenir.

* Pascal ilkesi, basing ve kuvvet kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* siringa capl, kol uzunlugu ve baglanti noktasi degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Kaldinlan yuk, hareket mesafesi ve kontrol hassasiyeti
verilerini tablo/grafikle yorumlar.

Malzeme - Hazirhik -

* hortum
*su

* govde pargalar

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: kaldirilan yik ve hareket mesafesi
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Pascal ilkesi, basing ve kuvvet; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Sizintisiz ve kontrollli hareket eden hidrolik mekanizma. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

kaldirilan ylk, hareket mesafesi, kontrol hassasiyeti icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Hidrolik Robot Kol baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sizintisiz ve kontrollii hareket eden
hidrolik mekanizma. Tasarimin kaldirilan yik, hareket mesafesi ve kontrol hassasiyeti 6lgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'siringa capi degisirse kaldirilan yik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede siringa ¢api ve kol uzunlugu segeneklerini karsilastirir.
« kaldirlan yik ve hareket mesafesi icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen Pascal ilkesi, basing ve kuvvet ve mekanik hareket kavramlarini 6grenci verileri zerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: siringa gapi; bagimli degisken: kaldirilan yik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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017. Hidrolik Robot Kol - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

» Ekipler basan o6lcUtlerini sayisallastinir: kaldirnlan yUk, hareket mesafesi, kontrol hassasiyeti.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Daha agir yik veya ek hareket ekseni ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin kaldirilan yiik ile hareket mesafesi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'Pascal ilkesi, basing ve kuvvet ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: siringa capi

Bagimli degisken: kaldirilan yik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: kaldirilan yiik ile hareket mesafesi élcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: Pascal ilkesi, basing ve kuvvet kavramini verilerle
kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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018. Akilh Trafik Isigi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akill Trafik Isigi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akill Trafik Isi§1 baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine do§ru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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018. Akilh Trafik Isigi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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019. Biyomimikri Robotu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Slre: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Biyomimikri Robotu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Biyomimikri Robotu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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019. Biyomimikri Robotu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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020. Makarah Kurtarma Sistemi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Makarali Kurtarma Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Makaral Kurtarma
Sistemi igin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lgUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Makaral Kurtarma Sistemi icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngtsu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Makarali Kurtarma Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Makarali Kurtarma Sistemi
icin islevsel, glivenli ve oOlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olgutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

020. Makarali Kurtarma Sistemi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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021. Mini Baraj Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Cevre ve Siirdiriilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Baraj Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Artan su basincina
dayanan ve az sizdiran baraj modeli. Tasarimin dayanilan su seviyesi, sizinti ve malzeme hacmi dlcutlerine gore test
edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

« kil/karton/tas

* Sivi basinci, denge, sizinti kavramlarini gézlem ve verilerle « 6lcl kabi

aciklar. * cetvel

« taban genisligi, e§im ve malzeme degiskenlerini kontrolli gar:tlor:]t\lleyar mlulilavva

bigimde inceler. . o?ggufn ar‘;i,ga @

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden

° Dayanllrfm su seviyesi, sizinti ve malzeme hacmi verilerini -esltraﬁ)c/ilanr.'t test kosulunu tanimlayin: dayanilan su seviyesi ve sizinti ayni
tablo/grafikle yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Sivi basinci, denge, sizinti; neden-sonug iliskisi ve kanita dayah agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Artan su basincina dayanan ve az sizdiran baraj modeli. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

dayanilan su seviyesi, sizinti, malzeme hacmi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Mini Baraj Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Artan su basincina dayanan ve az
sizdiran baraj modeli. Tasarimin dayanilan su seviyesi, sizinti ve malzeme hacmi 6lcltlerine gbre test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'taban genisligi degisirse dayanilan su seviyesi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiigiik bir 6n denemede taban genisligi ve egim seceneklerini karsilastirir.
* dayanilan su seviyesi ve sizinti igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen sivi basinci, denge, sizinti ve kesit ve taban kalinligi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: taban genisligi; bagimh degisken: dayanilan su seviyesi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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021. Mini Baraj Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari 6lcUtlerini sayisallastirir: dayanilan su seviyesi, sizinti, malzeme hacmi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Taskin savak sistemi ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin dayanilan su seviyesi ile sizinti sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'sivi basinci, denge, sizinti ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: dayanilan su seviyesi, sizinti, malzeme hacmi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: taban genisligi

Bagimli degisken: dayanilan su seviyesi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: dayanilan su seviyesi ile sizinti 8lctlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: sivi basinci, denge, sizinti kavramini verilerle
kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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022. Yuzen Platform

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 3-4, 5-6, 7-8 m m Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Yizen Platform baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiizen Platform icin islevsel,
glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: - K . T belirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Yizen Platform igin islevsel, glvenli ve Olcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Yiizen Platform baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yiizen Platform icin islevsel, glivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

022. Yuzen Platform - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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023. Kodlamah Cizgi izleyen Arac

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kodlamali Cizgi izleyen Arag baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kodlamal Cizgi
Izleyen Arac icin islevsel, glvenli ve élculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik -

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
* Elektronik kart veya kontrol birimi

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll L < L
L . * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
bicimde inceler. o ) ) + Baglant kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k' sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Kodlamali Cizgi izleyen Arac icin islevsel, glivenli ve dlciilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisti.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Kodlamali Cizgi izleyen Arag baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kodlamal Cizgi izleyen
Arac icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
OlgUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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023. Kodlamal Cizgi izleyen Arac - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

2. Kriter: islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk, malzeme
verimliligi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

co~NOUL AW
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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024. Golgeleme ile Serin Sinif

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m @ Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Golgeleme ile Serin Sinif baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Gélgeleme ile Serin
Sinif igin islevsel, glivenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve
malzeme verimliligi 6lgUtlerine godre test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Golgeleme ile Serin Sinif icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Gélgeleme ile Serin Sinif baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Gélgeleme ile Serin Sinif icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

024. Golgeleme ile Serin Sinif - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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025. Karton Mekanik El

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Karton Mekanik El baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karton Mekanik El icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: - K . T belirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Karton Mekanik El icin islevsel, glvenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Karton Mekanik El baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karton Mekanik El icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

025. Karton Mekanik El - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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026. Mini Sera iklim Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Slre: 120 dk @ Atolye Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Sera iklim Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini
karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biyime ve su tiketimi élcttlerine
gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle « su diizeni

aciklar. * 6lgim araglar

» 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollii gggﬁg?\t\ﬁ?rg?gtfwa
bigimde inceler. « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Mini Sera iklim Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini karsilayan,
kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklk, bliyime ve su tlketimi élcttlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler '1sik degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; ¢c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimli degisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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026. Mini Sera iklim Tasarimi - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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027. Geri Donusum Ayirma Makinesi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Cevre ve Siirdiriilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Geri Dénlisiim Ayirma Makinesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Geri
Donusum Ayirma Makinesi icin islevsel, gavenli ve dlculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik,
slire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Geri Donusim Ayirma Makinesi igin islevsel, glivenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme
dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Geri Dénilisiim Ayirma Makinesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Geri Déniisim Ayirma
Makinesi icin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
OlgUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

027. Geri Donusum Ayirma Makinesi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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028. Ses Yalhitim Kutusu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Sire: 60 dk @ @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Ses Yalitim Kutusu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Ses davranisini gériinir
veya Olcllebilir hale getiren glivenli dizenek. Tasarimin ses dizeyi, frekans/gdzlem ve azalma orani Olcltlerine gére
test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* 6lciim uygulamasi

* Titresim, frekans, genlik kavramlarini gézlem ve verilerle « yalitim/model malzemeleri
agiklar. s cetvel e
» malzeme, kalinlik ve mesafe degiskenlerini kontroll{i bicimde * Karton, kagit veya geri donustiriiimis malzeme
. * Bant veya yapistirici
inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t-) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. . ; . S elirleyin.
Ses dUZ(.eyl, frekans/gozlem ve azalma orani verilerini » Standart test kosulunu tanimlayin: ses diizeyi ve frekans/gézlem ayni
tablo/grafikle yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Titresim, frekans, genlik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayah agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Ses davranisini goriinir veya Olgulebilir hale getiren giivenli diizenek. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Ses Yalitim Kutusu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Ses davranisini gériiniir veya
Olcllebilir hale getiren glvenli diizenek. Tasarimin ses dlizeyi, frekans/gézlem ve azalma orani 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'malzeme degisirse ses diizeyi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede malzeme ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* ses dlzeyi ve frekans/gdzlem igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen titresim, frekans, genlik ve ses iletimi ve yalitim kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: malzeme; bagimli degisken: ses dizeyi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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028. Ses Yalitim Kutusu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli frekanslarda sonuclari karsilastirin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin ses diizeyi ile frekans/gézlem sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'titresim, frekans, genlik ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: ses duzeyi, frekans/g6ézlem, azalma orani.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: malzeme

Bagimli degisken: ses diizeyi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: ses diizeyi ile frekans/gézlem dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: titresim, frekans, genlik kavramini verilerle
kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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029. Kendini Sulayan Saksi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 3-4, 5-6, 7-8 m Q Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kendini Sulayan Saksi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini
karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biyime ve su tiketimi élcttlerine

gore test edilmesi beklenir.

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

¢ 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollu
bigimde inceler.

 Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

* su duzeni

e 8lcim araglari

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

* Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Kendini Sulayan Saksi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini karsilayan,
kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklk, bliyime ve su tlketimi élcttlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler '1sik degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; ¢c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimli degisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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029. Kendini Sulayan Saksi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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030. Uzay Ussii Yasam Plani

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Uzay Uss(i Yasam Plani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil
eden bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin élcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. « i1si/darbe veya hareket test diizenegi
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_alze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Uzay Ussli Yasam Plani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden
bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élcttlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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030. Uzay Ussii Yasam Plani - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

Ekipler basari élcutlerini sayisallastinir: 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve dlculu teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (¢ test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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031. Balonla Calisan Araba

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Balonla Calisan Araba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli,
diz ve verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

. eerlek—mil

* Kuvvet, hareket, sirtinme kavramlarini gézlem ve verilerle * enerji kaynagi
aciklar. * metre ve k“ronometre L
« arag kiitlesi, tekerlek capi ve itici glic degiskenlerini kontroll{i gg:toc(';:%};ggﬁlger' dénistiiriilmils malzeme
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. . < apim : elirleyin.
Mesafe, stire ve dogrusal sapma verilerini tablo/grafikle * Standart test kosulunu tanimlayin: mesafe ve slire ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, hareket, strtinme; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

mesafe, slire, dogrusal sapma icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Balonla Calisan Araba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizl, diiz ve
verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma OlcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile
sunar.

. Qg}renciler 'arag kutlesi degisirse mesafe nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

* On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; cozim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

 Ekipler kiiglk bir 6n denemede arag kuitlesi ve tekerlek capi segeneklerini karsilastirir.
* mesafe ve slre icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, hareket, stirtiinme ve enerji dontisimi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: arag kutlesi; bagiml degisken: mesafe; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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031. Balonla Calisan Araba - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: mesafe, slire, dogrusal sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Araca standart yuk ekleyip hiz/verim karsilastirmasi yapin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin mesafe ile stire sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, hareket, sirtinme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: mesafe, siire, dogrusal sapma.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: arag kitlesi

Bagimli degisken: mesafe

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: mesafe ile siire élcitlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kuvvet, hareket, sirtinme kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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032. Lastik Banth Yaris Arabasi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Lastik Bantli Yaris Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi
hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma élcltlerine gore test edilmesi
beklenir.

Hazirhk - venlik

. eerlek—mil

* Kuvvet, hareket, strtiinme kavramlarini gézlem ve verilerle « enerji kaynagi
aciklar. * metre ve kronometre
» arac kitlesi, tekerlek capi ve itici giic degiskenlerini kontroll( gz&zﬂtﬁyﬁgéﬁawa
bicimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. 2 o R . elirleyin.
Mesafe, sire ve dogrusal sapma verilerini tablo/grafikle * Standart test kosulunu tanimlayin: mesafe ve slire ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, hareket, strtinme; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

mesafe, slire, dogrusal sapma icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Lastik Banth Yaris Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizh, diiz ve
verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma OlcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile
sunar.

. Qg}renciler 'arag kutlesi degisirse mesafe nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

* On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; cozim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

 Ekipler kiiglk bir 6n denemede arag kuitlesi ve tekerlek capi segeneklerini karsilastirir.
* mesafe ve slre icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, hareket, stirtiinme ve enerji dontisimi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: arag kutlesi; bagiml degisken: mesafe; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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032. Lastik Banth Yaris Arabasi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: mesafe, slire, dogrusal sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Araca standart yuk ekleyip hiz/verim karsilastirmasi yapin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin mesafe ile stire sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, hareket, sirtinme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: mesafe, siire, dogrusal sapma.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: arag kitlesi

Bagimli degisken: mesafe

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: mesafe ile siire élcitlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kuvvet, hareket, sirtinme kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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033. Manyetik Tren Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Manyetik Tren Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli,
diz ve verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

. eerlek—mil

* Kuvvet, hareket, strtiinme kavramlarini gézlem ve verilerle « enerji kaynagi
aciklar. * metre ve kronometre o
« arac kutlesi, tekerlek capi ve itici glic degiskenlerini kontrolli * Elektronik kart veya kontrol birimi
L R * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
b|g|mde inceler. i o ) ) « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. 2 o R . elirleyin.
Mesafe, sire ve dogrusal sapma verilerini tablo/grafikle * Standart test kosulunu tanimlayin: mesafe ve slire ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, hareket, strtinme; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

mesafe, slire, dogrusal sapma icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Manyetik Tren Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli, diiz ve
verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma OlcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile
sunar.

. Qg}renciler 'arag kutlesi degisirse mesafe nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

* On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; cozim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

 Ekipler kiiglk bir 6n denemede arag kuitlesi ve tekerlek capi segeneklerini karsilastirir.
* mesafe ve slre icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, hareket, stirtiinme ve enerji dontisimi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: arag kutlesi; bagiml degisken: mesafe; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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033. Manyetik Tren Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: mesafe, slire, dogrusal sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Araca standart yuk ekleyip hiz/verim karsilastirmasi yapin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin mesafe ile stire sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, hareket, sirtinme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: mesafe, siire, dogrusal sapma.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: arag kitlesi

Bagimli degisken: mesafe

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: mesafe ile siire élcitlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kuvvet, hareket, sirtinme kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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034. Karton Ving

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Karton Ving baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karton Ving icin islevsel, glivenli
ve olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Karton Ving icin islevsel, glvenli ve olcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusdu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Karton Ving baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karton Vinc icin islevsel, giivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

034. Karton Ving - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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035. Mini Asansor

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Asansér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Asansér icin islevsel,
glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Mini Asansor icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Mini Asansér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Asansér icin islevsel, glivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

035. Mini Asansor - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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036. Hidrolik Kopru

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Hidrolik Képri baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirlenen acikli§i gecen, en
yuksek yUkU tasiyan ve az malzeme kullanan képri prototipi. Tasarimin tasinan yUk, aciklik ve malzeme miktari
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* bant/yapistirici

* Kuvvet, denge, basma ve ¢cekme kavramlarini gézlem ve « cetvel
verilerle aciklar. * standart ylkler o
« kiris bicimi, Gicgen destek sayisi ve malzeme tiirii * Elektronik kart veya kontrol birimi

o L L ; * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
degiskenlerini kontrolli bigcimde inceler. « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. M . R elirleyin.

Tas’man,yUk' aciklik ve malzeme miktari verilerini * Standart test kosulunu tanimlayin: tasinan yik ve agiklik ayni yontemle

tablo/grafikle yorumlar. lctlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, denge, basma ve cekme; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirlenen acikhidi gecen, en ylksek ylki tasiyan ve az malzeme kullanan képri prototipi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tasinan yuk, agiklik, malzeme miktari icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Hidrolik Képrii baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirlenen acikligi gecen, en yiiksek yikii
tasiyan ve az malzeme kullanan kdépria prototipi. Tasarimin tasinan yUk, aciklik ve malzeme miktari élcutlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'kiris bicimi degisirse tasinan yiik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kigik bir 6n denemede kiris bicimi ve Gggen destek sayisi seceneklerini karsilastirir.
* tasinan yUk ve aciklik igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, denge, basma ve cekme ve geometrik dayanikhlik kavramlarini 6grenci verileri tizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kiris bicimi; bagimli degisken: tasinan yik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

036. Hidrolik Kopru - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari 6lcUtlerini sayisallastinir: tasinan yuk, aciklik, malzeme miktari.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

* Yeni kisit: Ayni kdprayQ yeni bir aciklik veya hareketli yuk kosulunda yeniden tasarlayin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tasinan yUk ile aciklik sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, denge, basma ve gekme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tasinan yuk, agiklik, malzeme miktari.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kiris bigcimi

Bagimli degisken: tasinan yuk

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tasinan yik ile aciklik élcitlerini karsilama
 Bilimsel gerekge: kuvvet, denge, basma ve ¢cekme kavramini
verilerle kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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037. Kendiliginden Acilan Semsiye Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kendiliginden Acilan Semsiye Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden;
Kendiliginden Agilan Semsiye Modeli icin islevsel, glivenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin
islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Kendiliginden Acilan Semsiye Modeli icin islevsel, glivenli ve dlcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme
dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Kendiliginden Acilan Semsiye Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kendiliginden
Acllan Semsiye Modeli icin islevsel, glvenli ve 6lcilebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve
malzeme verimliligi 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

037. Kendiliginden Acilan Semsiye Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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038. Ruzgar Yonu Gostergesi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Rizgar Yoni Gostergesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Riizgar Yénii
Gostergesi icin islevsel, glvenli ve dlgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Rizgar YonU Gostergesi icin islevsel, glivenli ve dlcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusd.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Riizgar Yo6ni Gostergesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Riizgar Yénii Géstergesi icin
islevsel, glivenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

038. Ruzgar Yonu Goéstergesi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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039. Basit Anemometre

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m m Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Basit Anemometre baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Basit Anemometre icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Basit Anemometre icin islevsel, glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngtsu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Basit Anemometre baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Basit Anemometre icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

039. Basit Anemometre - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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040. Gunes Saati

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Glnes Saati baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Saati icin islevsel, giivenli
ve olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci
verilerle aciklar. * test malzemeleri e
« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gg’r"ttoc"e)'f:gy';’;’lga”ger' dénistiiriilmils malzeme
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) = o~ T belirleyin.
Isllersellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi * Standart test kosulunu tanimlayin: iglevsellik ve sire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumlar. dogruluk ayni yéntemle élgiilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Glnes Saati igin islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Giines Saati baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Saati icin islevsel, glivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 7 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

040. Gunes Saati - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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041. Su Saati

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Su Saati baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Su Saati icin islevsel, giivenli ve
olcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Su Saati icin islevsel, glivenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Su Saati baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Su Saati icin islevsel, glivenli ve élciilebilir
performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi élcttlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

041. Su Saati - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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042. Kum Saati Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kum Saati Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kum Saati Tasarimi icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: - K . T belirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Kum Saati Tasarimi icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngtsu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Kum Saati Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kum Saati Tasarimi icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

042. Kum Saati Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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043. Misket Parkuru

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Misket Parkuru baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Misket Parkuru icin islevsel,
glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: - K . T belirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Misket Parkuru icin islevsel, glvenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Misket Parkuru baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Misket Parkuru igin islevsel, giivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi
beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 95



4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

043. Misket Parkuru - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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044. Yercekimi Arabasi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Yercekimi Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli, diiz
ve verimli tamamlayan arag. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma 0lgltlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

. eerlek—mil

* Kuvvet, hareket, strtiinme kavramlarini gézlem ve verilerle « enerji kaynagi
aciklar. * metre ve kronometre
» arac kitlesi, tekerlek capi ve itici giic degiskenlerini kontroll( gz&zﬂtﬁyﬁgéﬁawa
bicimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. 2 o R . elirleyin.
Mesafe, sire ve dogrusal sapma verilerini tablo/grafikle * Standart test kosulunu tanimlayin: mesafe ve slire ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, hareket, strtinme; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli tamamlayan arag. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

mesafe, slire, dogrusal sapma icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Yercekimi Arabasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Belirli mesafeyi hizli, diiz ve verimli
tamamlayan arac. Tasarimin mesafe, slire ve dogrusal sapma olcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'arac kiitlesi degisirse mesafe nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

 Ekipler kiiglk bir 6n denemede arag kuitlesi ve tekerlek capi segeneklerini karsilastirir.
* mesafe ve slre icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, hareket, stirtiinme ve enerji dontisimi kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: arag kutlesi; bagiml degisken: mesafe; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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044. Yercekimi Arabasi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: mesafe, slire, dogrusal sapma.

e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Araca standart yuk ekleyip hiz/verim karsilastirmasi yapin.
e Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin mesafe ile stire sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, hareket, sirtinme ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: mesafe, siire, dogrusal sapma.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NO UL WN P

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: arag kitlesi

Bagimli degisken: mesafe

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yéntemi, 6lcim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: mesafe ile siire élcitlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kuvvet, hareket, sirtinme kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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045. Zincirleme Tepki Makinesi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8, 9-12 Silre: 90 dk @ Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Zincirleme Tepki Makinesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Zincirleme Tepki
Makinesi icin islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, slire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
 Elektronik kart veya kontrol birimi

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll . - .
. . * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
b|(;|r_nde inceler. ) o ] ) « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. ; o < Al elirleyin.
Is,lev_se,lllk’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Zincirleme Tepki Makinesi icin islevsel, glvenli ve dlcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Zincirleme Tepki Makinesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Zincirleme Tepki Makinesi
icin islevsel, glivenli ve oOlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olgutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

045. Zincirleme Tepki Makinesi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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046. Titresimle Hareket Eden Robot

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Titresimle Hareket Eden Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensoér
verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Titresimle Hareket Eden Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.'

senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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046. Titresimle Hareket Eden Robot - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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047. Firca Robot

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Firca Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine do§ru zamanda
ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi

beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Firca Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve giivenli
bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stresi, dogruluk ve hata sayisi dlcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne

ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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047. Firca Robot - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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048. Isik Takip Eden Robot

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Isik Takip Eden Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Isik Takip Eden Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda
ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

stemim.com | @stemmim
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048. Isik Takip Eden Robot - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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049. Engelden Kacan Robot

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Engelden Kacan Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Engelden Kacan Robot baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda
ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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049. Engelden Kacan Robot - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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050. Sesle Calisan Lamba

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Sesle Calisan Lamba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Ses davranisini gériinir
veya Olcllebilir hale getiren glivenli diizenek. Tasarimin ses dlzeyi, frekans/gézlem ve azalma orani dlcltlerine gore
test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* 6lciim uygulamasi

* Titresim, frekans, genlik kavramlarini gézlem ve verilerle « yalitim/model malzemeleri
aciklar. e cetvel o
« malzeme, kalinlik ve mesafe degiskenlerini kontroll(i bicimde + Elektronik kart veya kontrol birimi
. * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
|nce_ler. ) o ] ) « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. l; l\lll_allze_meleri ekip bagina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. o = i elirleyin.
Ses duzgyl, frekans/g6zlem ve azalma orani verilerini » Standart test kosulunu tanimlayin: ses diizeyi ve frekans/gézlem ayni
tablo/grafikle yorumlar. yontemle élcilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Titresim, frekans, genlik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayah agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Ses davranisini goriinir veya Olgulebilir hale getiren giivenli diizenek. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Sesle Calisan Lamba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Ses davranisini goériinir veya
Olcllebilir hale getiren glvenli diizenek. Tasarimin ses dlizeyi, frekans/gézlem ve azalma orani 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'malzeme degisirse ses diizeyi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede malzeme ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* ses dlzeyi ve frekans/gdzlem igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen titresim, frekans, genlik ve ses iletimi ve yalitim kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: malzeme; bagimli degisken: ses dizeyi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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050. Sesle Calisan Lamba - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli frekanslarda sonuclari karsilastirin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin ses diizeyi ile frekans/gézlem sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'titresim, frekans, genlik ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: ses duzeyi, frekans/g6ézlem, azalma orani.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: malzeme

Bagimli degisken: ses diizeyi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: ses diizeyi ile frekans/gézlem dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: titresim, frekans, genlik kavramini verilerle
kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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051. Akilhh Gece Lambasi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akilli Gece Lambasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensor verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akilli Gece Lambasi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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051. Akilh Gece Lambasi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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052. Hareket Sensorlu Alarm

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Hareket Sensorlii Alarm baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Hareket Sensérlii Alarm baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda
ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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052. Hareket Sensorlu Alarm - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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053. Mini Guvenlik Sistemi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ Atolye Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Guivenlik Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Giivenlik Sistemi
icin islevsel, glvenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk ve
malzeme verimliligi 6lgUtlerine godre test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
 Elektronik kart veya kontrol birimi

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll . - .
. . * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
b|(;|r_nde inceler. ) o ] ) « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. ; o < Al elirleyin.
Is,lev_se,lllk’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Mini Glvenlik Sistemi icin islevsel, glivenli ve 6lcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngtsu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

» Ogretmen, 'Mini Glvenlik Sistemi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Guvenlik Sistemi icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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053. Mini Guvenlik Sistemi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

Ekipler basar élcttlerini sayisallastirir: islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini seger ve 6lcUlU teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (g test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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054. Dijital Termometre

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Dijital Termometre baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

» Ogretmen, 'Dijital Termometre baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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054. Dijital Termometre - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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055. Akilli Hava istasyonu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akilli Hava istasyonu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akilli Hava istasyonu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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055. Akilli Hava istasyonu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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056. Sicakhik Alarmi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Sicaklik Alarmi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Sicaklik Alarmi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda ve
glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki stiresi, dogruluk ve hata sayisi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'esik deger degisirse tepki siiresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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056. Sicaklik Alarmi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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057. Mini Fan Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Fan Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek
enerji ciktisi saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim élcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhk - G

« kanatlar
* Enerji dontsimu, donme hareketi kavramlarini gézlem ve * hava kaynagi
verilerle agiklar. * multimetre
* kanat agisi, kanat sayisi ve kaynak hizi de@iskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalari

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_aIze_meIeri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
e Gerilim/devir, baslama hizi ve titresim verilerini tablo/grafikle belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim/devir ve baslama hizi ayni
yorumlar. yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Enerji déntsumu, dénme hareketi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Kararli donerek ylksek enerji ¢iktisi saglayan sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim/devir, baslama hizi, titresim igin élgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Mini Fan Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararh dénerek yiiksek enerji ciktisi
saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim o6lcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.
« Ogrenciler 'kanat acisi degisirse gerilim/devir nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede kanat agisi ve kanat sayisi seceneklerini karsilastirir.
 gerilim/devir ve baslama hizi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen enerji donisim, dénme hareketi ve kanat geometrisi kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kanat acisi; bagimli degisken: gerilim/devir; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 123



057. Mini Fan Tasarimi - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli yUk altinda glc Uretimini karsilastirin.

 Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim/devir ile baslama hizi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'enerji déntisim, donme hareketi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kanat agisi

Bagimli degisken: gerilim/devir

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gerilim/devir ile baslama hizi élcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: enerji donisimu, donme hareketi kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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058. Gunes Enerjili Fan

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ Acik Alan Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Gunes Enerjili Fan baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek
enerji ciktisi saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim élcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhk - G

« kanatlar
* Enerji dontsimu, donme hareketi kavramlarini gézlem ve * hava kaynagi
verilerle agiklar. * multimetre o
* kanat agisi, kanat sayisi ve kaynak hizi de@iskenlerini kontrolli * Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

bigimde inceler. ) o ) ) » Baglanti kablolari

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
e Gerilim/devir, baslama hizi ve titresim verilerini tablo/grafikle belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim/devir ve baslama hizi ayni
yorumlar. yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Enerji déntsumu, dénme hareketi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Kararli donerek ylksek enerji ¢iktisi saglayan sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim/devir, baslama hizi, titresim igin élgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Giines Enerjili Fan baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek enerji ciktisi
saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim o6lcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.
« Ogrenciler 'kanat acisi degisirse gerilim/devir nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede kanat agisi ve kanat sayisi seceneklerini karsilastirir.
 gerilim/devir ve baslama hizi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen enerji donisim, dénme hareketi ve kanat geometrisi kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kanat acisi; bagimli degisken: gerilim/devir; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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058. Gunes Enerjili Fan - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli yUk altinda glc Uretimini karsilastirin.

 Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim/devir ile baslama hizi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'enerji déntisim, donme hareketi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kanat agisi

Bagimli degisken: gerilim/devir

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gerilim/devir ile baslama hizi élcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: enerji donisimu, donme hareketi kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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059. El Yapimi Jenerator

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

El Yapimi Jeneratér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek
enerji ciktisi saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim élcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhk - G

« kanatlar
* Enerji dontsimu, donme hareketi kavramlarini gézlem ve * hava kaynagi
verilerle agiklar. * multimetre o
* kanat agisi, kanat sayisi ve kaynak hizi de@iskenlerini kontrolli * Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

bigimde inceler. ) o ) ) » Baglanti kablolari

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
e Gerilim/devir, baslama hizi ve titresim verilerini tablo/grafikle belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim/devir ve baslama hizi ayni
yorumlar. yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Enerji déntsumu, dénme hareketi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Kararli donerek ylksek enerji ¢iktisi saglayan sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim/devir, baslama hizi, titresim igin élgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'El Yapimi Jeneratér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Kararli dénerek yiiksek enerji ciktisi
saglayan sistem. Tasarimin gerilim/devir, baslama hizi ve titresim o6lcUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.
« Ogrenciler 'kanat acisi degisirse gerilim/devir nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede kanat agisi ve kanat sayisi seceneklerini karsilastirir.
 gerilim/devir ve baslama hizi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen enerji donisim, dénme hareketi ve kanat geometrisi kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: kanat acisi; bagimli degisken: gerilim/devir; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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059. El Yapimi Jenerator - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli yUk altinda glc Uretimini karsilastirin.

 Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim/devir ile baslama hizi sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'enerji déntisim, donme hareketi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim/devir, baslama hizi, titresim.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: kanat agisi

Bagimli degisken: gerilim/devir

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gerilim/devir ile baslama hizi élcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: enerji donisimu, donme hareketi kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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060. Elektromiknatis Ving

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Elektromiknatis Ving baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Elektromiknatis Ving icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « 6lcim araci

verilerle aciklar. * test malzemeleri

« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gar:tlor:]t\lleyar mlull<’|avva

bicimde inceler. . c")?gu?n ar’;i,ga .

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden

. Isllevtselllik, st'Jre/m_esafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi l.)es“trz!ﬁ)élanﬁt test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve siire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Elektromiknatis Ving igin islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Elektromiknatis Ving baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Elektromiknatis Ving icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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060. Elektromiknatis Ving - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve dlculu teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (¢ test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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061. Basit Hoparlor

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Basit Hoparlér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Basit Hoparlér icin islevsel,
glvenli ve Olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
verilerini tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Malzeme - Hazirlk - venlik
* baglanti elemanlari
¢ O0lciim araci

* test malzemeleri

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
dogruluk ayni yontemle 6lgiimelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Basit Hoparlor igin islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Basit Hoparlér baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Basit Hoparlér igin islevsel, giivenli ve
Olculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi lcltlerine gore test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri

Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

061. Basit Hoparlor - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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062. Meyve Pili

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 m @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Meyve Pili baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Disiik gerilimli bir cihazi
calistirabilecek guvenli pil sistemi. Tasarimin gerilim, akim ve ¢alisma suresi élcUtlerine gére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* meyve/tuzlu su

» Kimyasal enerji ve elektrik devresi kavramlarini gézlem ve * kablo
verilerle aciklar. * multimetre e
« elektrot tiiri, elektrolit ve hiicre sayisi degiskenlerini kontrollii gg:{’%;:%‘;;’ga”ge” dondstralmis malzeme
bicimde inceler. * Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. L . . P X belirleyin.
Gerilim, akim ve calisma siresi verilerini tablo/grafikle « Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim ve akim ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kimyasal enerji ve elektrik devresi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Dusulk gerilimli bir cihazi calistirabilecek giivenli pil sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim, akim, ¢alisma siresi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Meyve Pili baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Diisiik gerilimli bir cihazi calistirabilecek
glvenli pil sistemi. Tasarimin gerilim, akim ve ¢alisma slresi dlclitlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gérsel/nesne ile sunar.
« Ogrenciler 'elektrot tiiri degisirse gerilim nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede elektrot tirl ve elektrolit segeneklerini karsilastirir.
* gerilim ve akim igin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 7 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kimyasal enerji ve elektrik devresi ve iletkenlik ve elektrot farki kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: elektrot tird; bagimh degisken: gerilim; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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062. Meyve Pili - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

 Ekipler basar olcutlerini sayisallastirir: gerilim, akim, calisma suresi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

e Yeni kisit: Hlcreleri seri ve paralel baglayarak karsilastirin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim ile akim sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kimyasal enerji ve elektrik devresi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim, akim, calisma suresi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: elektrot tlru

Bagiml degisken: gerilim

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgim araci.

Performans rubrigi

- islev ve performans: gerilim ile akim dlgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kimyasal enerji ve elektrik devresi kavramini
verilerle kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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063. Tuzlu Su Pili

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 m @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Tuzlu Su Pili baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Diisiik gerilimli bir cihaz
calistirabilecek guvenli pil sistemi. Tasarimin gerilim, akim ve ¢alisma suresi élcUtlerine gére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* meyve/tuzlu su

» Kimyasal enerji ve elektrik devresi kavramlarini gézlem ve * kablo
verilerle aciklar. * multimetre e
« elektrot tiiri, elektrolit ve hiicre sayisi degiskenlerini kontrollii gg:{’%;:%‘;;’ga”ge” dondstralmis malzeme
bicimde inceler. * Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini énceden
. L . . P X belirleyin.
Gerilim, akim ve calisma siresi verilerini tablo/grafikle « Standart test kosulunu tanimlayin: gerilim ve akim ayni yontemle
yorumlar. Slgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kimyasal enerji ve elektrik devresi; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Dusulk gerilimli bir cihazi calistirabilecek giivenli pil sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

gerilim, akim, ¢alisma siresi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Tuzlu Su Pili baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Dusiik gerilimli bir cihazi calistirabilecek
glvenli pil sistemi. Tasarimin gerilim, akim ve ¢alisma slresi dlclitlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'elektrot tiiri degisirse gerilim nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede elektrot tirl ve elektrolit segeneklerini karsilastirir.
* gerilim ve akim igin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 7 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kimyasal enerji ve elektrik devresi ve iletkenlik ve elektrot farki kavramlarini 6grenci verileri izerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: elektrot tird; bagimh degisken: gerilim; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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063. Tuzlu Su Pili - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

 Ekipler basar olcutlerini sayisallastirir: gerilim, akim, calisma suresi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

e Yeni kisit: Hlcreleri seri ve paralel baglayarak karsilastirin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gerilim ile akim sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kimyasal enerji ve elektrik devresi ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gerilim, akim, calisma suresi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: elektrot tlru

Bagiml degisken: gerilim

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgim araci.

Performans rubrigi

- islev ve performans: gerilim ile akim dlgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekce: kimyasal enerji ve elektrik devresi kavramini
verilerle kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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064. Gunes Enerjili Telefon Standi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Glnes Enerjili Telefon Standi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Enerjili
Telefon Standi icin islevsel, glivenli ve dlculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
* Elektronik kart veya kontrol birimi

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll L < L
L . * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
b";'mde inceler. o ) ) * Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. l.) l\lll_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. =15 N T elirleyin.
Isllevtsellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi  Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve sire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Gunes Enerijili Telefon Standi igin islevsel, glivenli ve dlgulebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme
dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Giines Enerijili Telefon Standi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Giines Enerjili Telefon
Standi icin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
OlgUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

064. Gunes Enerjili Telefon Standi1 - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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065. Enerji Tasarruflu Sinif Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk m @ Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Enerji Tasarruflu Sinif Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Enerji Tasarruflu
Sinif Modeli igin islevsel, glvenli ve dlgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
* Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli .
.. X * Baglanti parcalari
bigimde inceler. « Olctim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Enerji Tasarruflu Sinif Modeli icin islevsel, glvenli ve dlcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme
dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Enerji Tasarruflu Sinif Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Enerji Tasarruflu Sinif
Modeli icin islevsel, glivenli ve élcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olgutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

065. Enerji Tasarruflu Sinif Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.

Sayfa 140



066. Akilh Aydinlatma Plani

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Atolye Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akilli Aydinlatma Plani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru
zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki siresi, dogruluk ve hata sayisi 6lcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Algilama, geri bildirim ve kontrol kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* esik deger, motor/giktl hizi ve sens6r konumu degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Tepki suresi, dogruluk ve hata sayisi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

Malzeme - Hazirhik -

* sensor

e cikti birimi

« kablo ve gli¢ kaynagi

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: tepki siiresi ve dogruluk ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Algilama, geri bildirim ve kontrol; neden-sonug iligkisi ve kanita dayali agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Sensor verisine dogru zamanda ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

tepki sUresi, dogruluk, hata sayisi icin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akilli Aydinlatma Plani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Sensér verisine dogru zamanda
ve glvenli bicimde tepki veren sistem. Tasarimin tepki sliresi, dogruluk ve hata sayisi dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'esik deger degisirse tepki sliresi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

« Ekipler kiiglik bir 6n denemede esik deder ve motor/cikti hizi segeneklerini karsilastirir.
« tepki sliresi ve dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen algilama, geri bildirim ve kontrol ve algoritmik diisinme kavramlarini 6grenci verileri lizerinden

yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: esik deger; bagimh degisken: tepki stiresi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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066. Akilh Aydinlatma Plani - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: tepki stiresi, dogruluk, hata sayisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Veri kaydi, ekran veya ikinci sensor ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin tepki siresi ile dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'algilama, geri bildirim ve kontrol ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: tepki slresi, dogruluk, hata sayisi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: esik deger

Bagimli degisken: tepki slresi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: tepki siresi ile dogruluk &lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: algilama, geri bildirim ve kontrol kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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067. Geri Donusumlu Lamba

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Geri D6nlisiimlii Lamba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Geri Déniistimlii
Lamba igin islevsel, givenli ve dlcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lcltlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci
verilerle aciklar. * test malzemeleri e
« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gg’r"ttoc"e)'f:gy';’;’lga”ger' dénistiiriilmils malzeme
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) = o~ T belirleyin.
Isllersellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi * Standart test kosulunu tanimlayin: iglevsellik ve sire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumlar. dogruluk ayni yéntemle élgiilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Geri D6nusimli Lamba igin islevsel, guvenli ve 6lgilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Geri Dénlisiimlii Lamba baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Geri Dénisimli Lamba igin
islevsel, glivenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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067. Geri Donusumlu Lamba - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

Ekipler basari élcutlerini sayisallastirir: islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve dlculu teknik gizim hazirlar.

Prototipi kurar, standart kosulda en az (¢ test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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068. Biyoplastik Uretimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ Atolye Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Biyoplastik Uretimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyoplastik Uretimi icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

» Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « 6lcim araci

verilerle aciklar. * test malzemeleri

« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gar:tlor:]t\lleyar mlulilavva

bicimde inceler. . o?ggufn ar‘;ifa .

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden

. Isllev.sc-:nlllik, sUre/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi ?eslltgﬁ)c/;:& test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve siire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Biyoplastik Uretimi icin islevsel, giivenli ve 6lciilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisi.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Biyoplastik Uretimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyoplastik Uretimi icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

068. Biyoplastik Uretimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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069. Kompost Kutusu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ Acik Alan

Cevre ve Sirdiurilebilirlik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kompost Kutusu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Koku ve asiri nem
olusturmadan ayrismayi destekleyen sistem. Tasarimin sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi élcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Ayrisma, madde dongusu kavramlarini gozlem ve verilerle
aciklar.

* malzeme orani, nem ve karistirma sikligi degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* kuru malzeme

* kap

* termometre

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: sicaklik ve koku/nem ayni yontemle
Olcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Ayrisma, madde dénglsl; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Koku ve asir nem olusturmadan ayrismayi destekleyen sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

sicaklik, koku/nem, hacim degisimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Kompost Kutusu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Koku ve asiri nem olusturmadan
ayrismayi destekleyen sistem. Tasarimin sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'malzeme orani degisirse sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede malzeme orani ve nem segeneklerini karsilastirir.
« sicaklik ve koku/nem igin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen ayrisma, madde dongusi ve nem ve havalandirma kavramlarini 6grenci verileri GUzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: malzeme orani; bagimh degisken: sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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069. Kompost Kutusu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: sicaklik, koku/nem, hacim degisimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Karbon-azot dengesini veya farkli karisimlari karsilastirin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin sicaklik ile koku/nem sonugclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'ayrisma, madde donglsu ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: sicaklik, koku/nem, hacim degisimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: malzeme orani

Bagimh degisken: sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: sicaklik ile koku/nem élcitlerini karsilama
 Bilimsel gerekge: ayrisma, madde dongtsu kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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070. Solucan Kompostu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 90 dk @ Acik Alan

Cevre ve Sirdiurilebilirlik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Solucan Kompostu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Koku ve asiri nem
olusturmadan ayrismayi destekleyen sistem. Tasarimin sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi élcUtlerine goére test

edilmesi beklenir.

* Ayrisma, madde dongusu kavramlarini gozlem ve verilerle
aciklar.

* malzeme orani, nem ve karistirma sikligi degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* kuru malzeme

* kap

* termometre

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: sicaklik ve koku/nem ayni yontemle
Olcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Ayrisma, madde dénglsl; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Koku ve asir nem olusturmadan ayrismayi destekleyen sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

sicaklik, koku/nem, hacim degisimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Solucan Kompostu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Koku ve asiri nem olusturmadan
ayrismayi destekleyen sistem. Tasarimin sicaklik, koku/nem ve hacim degisimi 6lcutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'malzeme orani degisirse sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede malzeme orani ve nem segeneklerini karsilastirir.
« sicaklik ve koku/nem igin baslangig verisi toplar; gozlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen ayrisma, madde dongusi ve nem ve havalandirma kavramlarini 6grenci verileri GUzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: malzeme orani; bagimh degisken: sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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070. Solucan Kompostu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: sicaklik, koku/nem, hacim degisimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Karbon-azot dengesini veya farkli karisimlari karsilastirin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin sicaklik ile koku/nem sonugclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'ayrisma, madde donglsu ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: sicaklik, koku/nem, hacim degisimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: malzeme orani

Bagimh degisken: sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: sicaklik ile koku/nem élcitlerini karsilama
 Bilimsel gerekge: ayrisma, madde dongtsu kavramini verilerle
kullanma

* Muhendislik sureci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim
kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri
kullanimi

Farklilastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri diizeyde maliyet,
grafik, kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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071. Dikey Bahcge

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Sire: 90 dk @ Acik Alan Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Dikey Bahce baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini karsilayan,
kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biylme ve su tuketimi dlcltlerine gore test

edilmesi beklenir.

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

¢ 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollu
bigimde inceler.

 Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

* su duzeni

e 8lcim araglari

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Dikey Bahce baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari
verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, bliyiime ve su tiiketimi élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'isik degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; ¢c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimli degisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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071. Dikey Bahce - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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072. Hidroponik Tarim Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ Atolye Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Hidroponik Tarim Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini
karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biyime ve su tiketimi élcttlerine

gore test edilmesi beklenir.

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

¢ 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollu
bigimde inceler.

 Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

* su duzeni

e 8lcim araglari

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Hidroponik Tarim Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini karsilayan,
kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklk, bliyime ve su tlketimi élcttlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'isik degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; ¢c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimli degisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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072. Hidroponik Tarim Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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073. Tohum Cimlenme Laboratuvan

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Tohum Cimlenme Laboratuvari baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin
ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biyime ve su tiketimi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

¢ 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollu
bigimde inceler.

 Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

* su duzeni

e 8lcim araglari

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Tohum Cimlenme Laboratuvari baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini
karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, blylime ve su tiketimi 6lglitlerine gére test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'Istk degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimh dedisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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073. Tohum Cimlenme Laboratuvari - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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074. Isik Rengine Gore Bitki Buyumesi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 120 dk @ Atolye Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Isik Rengine Gére Bitki Bliylimesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Bitkinin
ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, biyime ve su tiketimi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

« Bitki ihtiyaclari, su ve i1sik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

¢ 151k, su miktari ve ortam/kaplama degiskenlerini kontrollu
bigimde inceler.

 Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Nem/sicaklik, buylme ve su tlketimi verilerini tablo/grafikle
yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* toprak veya yetistirme ortami

* su duzeni

e 8lcim araglari

* Elektronik kart veya kontrol birimi

* Sensor, motor ya da enerji kaynagi

* Baglanti kablolari

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

 Standart test kosulunu tanimlayin: nem/sicaklik ve bayime ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Bitki ihtiyaclari, su ve 1sik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Bitkinin ihtiyacini karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

nem/sicaklk, blyime, su tiketimi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'lIsik Rengine Gére Bitki Bliylimesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Bitkinin ihtiyacini
karsilayan, kaynaklari verimli kullanan yetistirme sistemi. Tasarimin nem/sicaklik, blylime ve su tiketimi 6lglitlerine gére test edilmesi
beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'isik degisirse nem/sicaklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; ¢c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede isik ve su miktari segeneklerini karsilastirir.
* nem/sicaklik ve blylme icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen bitki ihtiyacglari, su ve i1sik ve gevresel kontrol kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: 1sik; bagimli degisken: nem/sicaklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 157



074. Isik Rengine Gore Bitki Buyumesi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

» Ekipler basan 6lcutlerini sayisallastirir: nem/sicaklik, bayime, su tuketimi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Otomatik izleme veya farkli bitki tirt ekleyin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin nem/sicaklik ile biiyime sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'bitki ihtiyaclari, su ve isik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: nem/sicaklik, blylime, su tiketimi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: 1sik

Bagimli degisken: nem/sicaklik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: nem/sicaklik ile biiylime 8lcitlerini karsilama
« Bilimsel gerekge: bitki ihtiyaglari, su ve isik kavramini verilerle
kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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075. Mini Ekosistem Kavanozu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Mini Ekosistem Kavanozu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Ekosistem
Kavanozu igin islevsel, glvenli ve élculebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

* baglanti elemanlari

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci
verilerle aciklar. * test malzemeleri e
« tasarim bicimi, malzeme ve 6lcii/boyut degiskenlerini kontrolli gg:tocg:%};;’éﬁlge” dénistiiriilmils malzeme
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) = o~ T belirleyin.
|5.|ev_5e.”'k' sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi * Standart test kosulunu tanimlayin: iglevsellik ve sire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumlar. dogruluk ayni yéntemle élgiilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Mini Ekosistem Kavanozu igin islevsel, guvenli ve 6lgilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Mini Ekosistem Kavanozu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Mini Ekosistem Kavanozu icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

075. Mini Ekosistem Kavanozu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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076. Su Dongusu Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Su Déngiisii Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Su Déngiisii Modeli icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: - K . T belirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Su D6nglisti Modeli icin islevsel, glivenli ve élcllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusa.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Su Déngiisii Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Odrenci ekiplerinden; Su Déngiisii Modeli icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

076. Su Dongusu Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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077. Erozyon Onleme Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Sire: 60 dk @ Acik Alan Cevre ve Sirdiurilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Erozyon Onleme Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Erozyon Onleme
Modeli igin islevsel, glvenli ve dlgUlebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lgUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Erozyon Onleme Modeli icin islevsel, giivenli ve élciilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisii.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Erozyon Onleme Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Erozyon Onleme Modeli icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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077. Erozyon Onleme Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

2. Kriter: islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk, malzeme
verimliligi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

co~NOUL AW
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.

Sayfa 164



078. Sel Dayanikhli Sehir

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Cevre ve Siirdiriilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Sel Dayanikl Sehir baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sel Dayanikli Sehir igin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
* Elektronik kart veya kontrol birimi

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll L < L
L . * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
bicimde inceler. o ) ) + Baglant kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k' sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Sel Dayanikh Sehir igin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Sel Dayanikh Sehir baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Sel Dayanikh Sehir icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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078. Sel Dayanikli Sehir - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

2. Kriter: islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk, malzeme
verimliligi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

co~NOUL AW
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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079. Yesil Cati Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Cevre ve Sirdirilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Yesil Cati Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Yesil Cati Tasarimi icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Yesil Cati Tasarimi igin islevsel, glvenli ve 6lgilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Yesil Cati Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Yesil Cati Tasarimi icin islevsel,
glvenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcutlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

079. Yesil Cati Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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080. Hava Kirliligi Filtresi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ Cevre ve Sirdurilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Hava Kirliligi Filtresi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul edilebilir
tutarken model suyun berrakhgini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme siiresi ve verim dlgltlerine gore test
edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. - . . km-gakll-pamuk
» Kanisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramlarini goézlem ve » model kirli su

verilerle agiklar. * 8lcl kabi o
* Elektronik kart veya kontrol birimi

» katman sirasi, kalinlik ve tane blyukligu degiskenlerini h h {
PR R * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
kontrolll bicimde inceler. « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) o : Harin ; elirleyin.
Berraklik, filtreleme siresi ve verim verilerini tablo/grafikle  Standart test kosulunu tanimlayin: berraklik ve filtreleme siresi ayni
yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kansimlarin ayrilmasi, gdézeneklilik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Akis hizini kabul edilebilir tutarken model suyun berrakhgini artiran sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

berraklik, filtreleme siresi, verim icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Hava Kirliligi Filtresi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul edilebilir tutarken
model suyun berrakligini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme silresi ve verim oélgltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'katman sirasi degisirse berraklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede katman sirasi ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* berraklik ve filtreleme suresi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen karisimlarin ayrilmasi, gdzeneklilik ve akis hizi ve katmanlama kavramlarini 6grenci verileri lizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: katman sirasi; bagimli degisken: berraklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 169



080. Hava Kirliligi Filtresi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: berraklik, filtreleme suresi, verim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Ayni filtreyi yeniden kullanim ve tikanma agisindan degerlendirin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin berraklik ile filtreleme slresi sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'karisimlarin ayrilmasi, gozeneklilik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: berraklik, filtreleme stresi, verim.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: katman sirasi

Bagimli degisken: berraklk

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

= islev ve performans: berraklik ile filtreleme siiresi élciitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: karisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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081. Karbon Ayak izi Hesaplayici

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 90 dk @ @ Robotik ve Kodlama

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Karbon Ayak izi Hesaplayici baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karbon Ayak izi
Hesaplayici icin islevsel, glvenli ve dlgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik -

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim aracl
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Karbon Ayak izi Hesaplayici icin islevsel, giivenli ve élciilebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dénguisi.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Karbon Ayak izi Hesaplayici baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Karbon Ayak izi Hesaplayici
icin islevsel, glivenli ve oOlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
OlgUtlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bigimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

081. Karbon Ayak izi Hesaplayici - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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082. Atik Su Aritma Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Sure: 120 dk @ Cevre ve Siirdiriilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Atik Su Aritma Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul
edilebilir tutarken model suyun berrakligini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme siiresi ve verim élcitlerine
gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. - . . km-gakll-pamuk
» Kanisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramlarini goézlem ve » model kirli su

verilerle agiklar. * 8lcl kabi o
* Elektronik kart veya kontrol birimi

» katman sirasi, kalinlik ve tane blyukligu degiskenlerini h h {
PR R * Sensor, motor ya da enerji kaynagi
kontrolll bicimde inceler. « Baglanti kablolari
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. ) o : Harin ; elirleyin.
Berraklik, filtreleme siresi ve verim verilerini tablo/grafikle  Standart test kosulunu tanimlayin: berraklik ve filtreleme siresi ayni
yorumlar. yontemle 6lgulmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kansimlarin ayrilmasi, gdézeneklilik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Akis hizini kabul edilebilir tutarken model suyun berrakhgini artiran sistem. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

berraklik, filtreleme siresi, verim icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Atik Su Aritma Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Akis hizini kabul edilebilir
tutarken model suyun berrakligini artiran sistem. Tasarimin berraklik, filtreleme siiresi ve verim olcitlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'katman sirasi degisirse berraklik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 20 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede katman sirasi ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* berraklik ve filtreleme suresi igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen karisimlarin ayrilmasi, gdzeneklilik ve akis hizi ve katmanlama kavramlarini 6grenci verileri lizerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: katman sirasi; bagimli degisken: berraklik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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082. Atik Su Aritma Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 50 dk

* Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: berraklik, filtreleme suresi, verim.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 15 dk

* Yeni kisit: Ayni filtreyi yeniden kullanim ve tikanma agisindan degerlendirin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin berraklik ile filtreleme slresi sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'karisimlarin ayrilmasi, gozeneklilik ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: berraklik, filtreleme stresi, verim.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: katman sirasi

Bagimli degisken: berraklk

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

= islev ve performans: berraklik ile filtreleme siiresi élciitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: karisimlarin ayrilmasi, gézeneklilik kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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083. Petrol Sizintisi Temizleme

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ @ Cevre ve Sirdurilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Petrol Sizintisi Temizleme baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Petrol Sizintisi
Temizleme igin islevsel, guvenli ve élcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Hazirhk - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri
» Karton veya mukavva

* tasarim bigimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolli L
. . » Baglanti parcalari
bicimde inceler. « Blcim araci
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. - " N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k’ sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi » Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Petrol Sizintisi Temizleme igin islevsel, glivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Petrol Sizintisi Temizleme baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Petrol Sizintisi Temizleme icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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083. Petrol Sizintisi Temizleme - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

2. Kriter: islevsellik, slire/mesafe veya dogruluk, malzeme
verimliligi.

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

co~NOUL AW
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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084. Gol Ekosistemi Dengesi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ @ Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Gol Ekosistemi Dengesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Gél Ekosistemi
Dengesi icin islevsel, glivenli ve Olcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk
ve malzeme verimliligi 6lgUtlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
» Karton, kagit veya geri donustirilmuis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll B
. . * Bant veya yapistirici
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. t.z I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
. =15 N T elirleyin.
IS,IeV_Se,”'k' sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi  Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve sire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Gol Ekosistemi Dengesi igin islevsel, glivenli ve dlgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Gél Ekosistemi Dengesi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Gél Ekosistemi Dengesi icin
islevsel, givenli ve olgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgttlerine
gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

084. Gol Ekosistemi Dengesi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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085. Besin Zinciri Oyunu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Besin Zinciri Oyunu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. O§renci ekiplerinden; Besin Zinciri Oyunu icin
islevsel, glvenli ve 6lgulebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk ve malzeme
verimliligi 6lgutlerine gore test edilmesi beklenir.

* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
verilerini tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Malzeme - Hazirlk - venlik
* baglanti elemanlari
¢ O0lciim araci

* test malzemeleri

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve stire/mesafe veya
dogruluk ayni yontemle 6lgiimelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Besin Zinciri Oyunu igin islevsel, glivenli ve élgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Besin Zinciri Oyunu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Besin Zinciri Oyunu icin islevsel,
glvenli ve Olcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi 6lgltlerine gore test

edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qgrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
« islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk icin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lgme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri

Gzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

085. Besin Zinciri Oyunu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

¢ Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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086. DNA Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 60 dk @ @ Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

DNA Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini
acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve agiklama basarisi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yapi ve islev iliskisi kavramlarini gézlem ve verilerle aciklar.
* boyut, esneklik ve baglanti diizeni degiskenlerini kontrolli
bicimde inceler.

e Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model pargalar
« etiketler

e 8lgim araci

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: model dogrulugu ve hareket/akis
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yapi ve islev iliskisi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Biyolojik yapinin temel islevini agikca gdsteren hareketli veya etkilesimli model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

model dogrulugu, hareket/akis, agiklama basarisi igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'DNA Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini acikca
goOsteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve agiklama basarisi 6lgitlerine gore test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'boyut degisirse model dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede boyut ve esneklik segeneklerini karsilastirir.
* model dogrulugu ve hareket/akis igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yapi ve islev iliskisi ve insan sistemleri kavramlarini 6grenci verileri izerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: boyut; bagimli degisken: model dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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086. DNA Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Hastalik, performans veya karsilastirmali anatomi senaryosu ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin model dogrulugu ile hareket/akis sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'yapi ve islev iliskisi ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: boyut

Bagimli degisken: model dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: model dogrulugu ile hareket/akis dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yapi ve islev iligskisi kavramini verilerle kullanma
* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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087. Akciger Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Akciger Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini
acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve agiklama basarisi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yapi ve islev iliskisi kavramlarini gézlem ve verilerle aciklar.
* boyut, esneklik ve baglanti diizeni degiskenlerini kontrolli
bicimde inceler.

e Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model pargalar
« etiketler

e 8lgim araci

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: model dogrulugu ve hareket/akis
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yapi ve islev iliskisi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Biyolojik yapinin temel islevini agikca gdsteren hareketli veya etkilesimli model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

model dogrulugu, hareket/akis, agiklama basarisi igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Akciger Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini acikca
goOsteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve agiklama basarisi 6lgitlerine gore test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'boyut degisirse model dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede boyut ve esneklik segeneklerini karsilastirir.
* model dogrulugu ve hareket/akis igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yapi ve islev iliskisi ve insan sistemleri kavramlarini 6grenci verileri izerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: boyut; bagimli degisken: model dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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087. Akciger Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Hastalik, performans veya karsilastirmali anatomi senaryosu ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin model dogrulugu ile hareket/akis sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'yapi ve islev iliskisi ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: boyut

Bagimli degisken: model dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: model dogrulugu ile hareket/akis dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yapi ve islev iligskisi kavramini verilerle kullanma
* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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088. Kalp Pompasi Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ @ Yasam Bilimleri

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kalp Pompasi Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel
islevini acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yapi ve islev iliskisi kavramlarini gézlem ve verilerle aciklar.
* boyut, esneklik ve baglanti diizeni degiskenlerini kontrolli
bicimde inceler.

e Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model pargalar
« etiketler

e 8lgim araci

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: model dogrulugu ve hareket/akis
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yapi ve islev iliskisi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Biyolojik yapinin temel islevini agikca gdsteren hareketli veya etkilesimli model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

model dogrulugu, hareket/akis, agiklama basarisi igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Kalp Pompasi Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini
aclkca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi élcltlerine gore test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'boyut degisirse model dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede boyut ve esneklik segeneklerini karsilastirir.
* model dogrulugu ve hareket/akis igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yapi ve islev iliskisi ve insan sistemleri kavramlarini 6grenci verileri izerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: boyut; bagimli degisken: model dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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088. Kalp Pompasi Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Hastalik, performans veya karsilastirmali anatomi senaryosu ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin model dogrulugu ile hareket/akis sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'yapi ve islev iliskisi ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: boyut

Bagimli degisken: model dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: model dogrulugu ile hareket/akis dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yapi ve islev iligskisi kavramini verilerle kullanma
* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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089. Kas ve Eklem Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kas ve Eklem Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel
islevini acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yapi ve islev iliskisi kavramlarini gézlem ve verilerle aciklar.
* boyut, esneklik ve baglanti diizeni degiskenlerini kontrolli
bicimde inceler.

e Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model pargalar
« etiketler

e 8lgim araci

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: model dogrulugu ve hareket/akis
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yapi ve islev iliskisi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Biyolojik yapinin temel islevini agikca gdsteren hareketli veya etkilesimli model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

model dogrulugu, hareket/akis, agiklama basarisi igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Kas ve Eklem Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel islevini
aclkca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi élcltlerine gore test edilmesi

beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'boyut degisirse model dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede boyut ve esneklik segeneklerini karsilastirir.
* model dogrulugu ve hareket/akis igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yapi ve islev iliskisi ve insan sistemleri kavramlarini 6grenci verileri izerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: boyut; bagimli degisken: model dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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089. Kas ve Eklem Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Hastalik, performans veya karsilastirmali anatomi senaryosu ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin model dogrulugu ile hareket/akis sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'yapi ve islev iliskisi ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: boyut

Bagimli degisken: model dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: model dogrulugu ile hareket/akis dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yapi ve islev iligskisi kavramini verilerle kullanma
* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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090. Duyu Organlari istasyonu

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Duyu Organlari istasyonu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin
temel islevini acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve agiklama

basarisi dlcutlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yapi ve islev iliskisi kavramlarini gézlem ve verilerle aciklar.
* boyut, esneklik ve baglanti diizeni degiskenlerini kontrolli
bicimde inceler.

e Kriter ve sinirliliklara gore ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

* Model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model pargalar
« etiketler

e 8lgim araci

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: model dogrulugu ve hareket/akis
ayni yontemle dlgllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yapi ve islev iliskisi; neden-sonuc iliskisi ve kanita dayal aciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Biyolojik yapinin temel islevini agikca gdsteren hareketli veya etkilesimli model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

model dogrulugu, hareket/akis, agiklama basarisi igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Duyu Organlari istasyonu baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Biyolojik yapinin temel
islevini acikca gosteren hareketli veya etkilesimli model. Tasarimin model dogrulugu, hareket/akis ve aciklama basarisi élcitlerine gore test

edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

. Qg“;renciler 'boyut degisirse model dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede boyut ve esneklik segeneklerini karsilastirir.
* model dogrulugu ve hareket/akis igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yapi ve islev iliskisi ve insan sistemleri kavramlarini 6grenci verileri izerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: boyut; bagimli degisken: model dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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090. Duyu Organlar istasyonu - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

* Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Hastalik, performans veya karsilastirmali anatomi senaryosu ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin model dogrulugu ile hareket/akis sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'yapi ve islev iliskisi ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: model dogrulugu, hareket/akis, aciklama basarisi.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: boyut

Bagimli degisken: model dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: model dogrulugu ile hareket/akis dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yapi ve islev iligskisi kavramini verilerle kullanma
* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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091. Ses Dalgasi Gorsellestirme

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk @ @ Cevre ve Sirdurilebilirlik
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Ses Dalgas! Gorsellestirme baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Ses davranisini
gorinur veya 6lcllebilir hale getiren glivenli dizenek. Tasarimin ses dizeyi, frekans/gdzlem ve azalma orani

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Titresim, frekans, genlik kavramlarini gézlem ve verilerle
aciklar.

* malzeme, kalinlik ve mesafe degiskenlerini kontrolli bicimde
inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

e Ses duzeyi, frekans/g6zlem ve azalma orani verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* 6lciim uygulamasi
* yalitim/model malzemeleri

* cetvel

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

* Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

» Standart test kosulunu tanimlayin: ses diizeyi ve frekans/gézlem ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Titresim, frekans, genlik; neden-sonug iliskisi ve kanita dayah agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Ses davranisini goriinir veya Olgulebilir hale getiren giivenli diizenek. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Ses Dalgasi Gérsellestirme baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Ses davranisini gériiniir
veya Olculebilir hale getiren glivenli dizenek. Tasarimin ses diizeyi, frekans/gézlem ve azalma orani élcutlerine gore test edilmesi beklenir.'
senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'malzeme degisirse ses diizeyi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiiglk bir 6n denemede malzeme ve kalinlik segeneklerini karsilastirir.
* ses dlzeyi ve frekans/gozlem igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen titresim, frekans, genlik ve ses iletimi ve yalitim kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: malzeme; bagimli degisken: ses dizeyi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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091. Ses Dalgasi Gorsellestirme - 6E Uygulama Devami
100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

» Ekipler basar 6lcUtlerini sayisallastirir: ses duzeyi, frekans/g6zlem, azalma orani.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Farkli frekanslarda sonuclari karsilastirin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin ses diizeyi ile frekans/gézlem sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'titresim, frekans, genlik ile tasarim basarisi arasindaki iligkiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: ses duzeyi, frekans/g6ézlem, azalma orani.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: malzeme

Bagimli degisken: ses diizeyi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: ses diizeyi ile frekans/gézlem dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: titresim, frekans, genlik kavramini verilerle
kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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092. Isik Kirilmasi Laboratuvari

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Siire: 60 dk m @ Yapi ve Mekanik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Isik Kirllmasi Laboratuvar baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isik Kirilmasi
Laboratuvari icin islevsel, gtivenli ve élcllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, sire/mesafe veya
dogruluk ve malzeme verimliligi 6lcttlerine gore test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirhik - venlik

.. . e . * baglanti elemanlari
* Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramlarini gézlem ve « dlclim araci

verilerle agiklar. * test malzemeleri o
« Karton, kagit veya geri dontstlrilmis malzeme

* tasarim bicimi, malzeme ve 6lcl/boyut degiskenlerini kontrolll
L. . * Bant veya yapistirici
bicimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gerceklestirir. I:.) I\Ill_allze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
: c K N T elirleyin.
Isllev_sellllk, sure/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi e Standart test kosulunu tanimlayin: islevsellik ve slire/mesafe veya
verilerini tablo/grafikle yorumiar. dogruluk ayni yontemle dlgtlmelidir.

« Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas dizeyine uygun
guvenlik sinir koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Kuvvet, enerji ve sistem iliskileri; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agciklama.

Teknoloji Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Isik Kirllmasi Laboratuvari icin islevsel, gtivenli ve 6lgllebilir performans sunan prototip. Cizim-prototip-test-iyilestirme dongusu.

islevsellik, sire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi icin 6lcme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

» Ogretmen, 'Isik Kirllmasi Laboratuvari baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isik Kirllmasi Laboratuvari
icin islevsel, glivenli ve oOlgllebilir performans sunan prototip. Tasarimin islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk ve malzeme verimliligi
Olgutlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu goérsel/nesne ile sunar.

» Ogrenciler 'tasarim bicimi degisirse islevsellik nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

» On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gérindr hale getirilir; c6zim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kiglk bir 6n denemede tasarim bigimi ve malzeme seceneklerini karsilastirir.
* islevsellik ve slire/mesafe veya dogruluk igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
 Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

e Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ve 6lcme ve mihendislik tasarimi kavramlarini 6grenci verileri
Uzerinden yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: tasarim bicimi; bagimli degisken: islevsellik; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

* Bilimsel agiklama ile tasarim karari arasinda acik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 193



4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

092. Isik Kirilmasi Laboratuvari - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basar dlcitlerini sayisallastirir: islevsellik, stire/mesafe veya dogruluk, malzeme verimliligi.
e En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 0lgull teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
* Malzeme, zaman ve glvenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni bir kisit ekleyerek tasarimi yeniden optimize edin.

» Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk sonuclarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel gikis bileti: 'kuvvet, enerji ve sistem iliskileri ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
¢ Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: islevsellik, siire/mesafe veya dogruluk, malzeme

verimliligi.

Oo~NO UL W
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. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: tasarim bigimi

Bagimli degisken: islevsellik

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: islevsellik ile siire/mesafe veya dogruluk
olgutlerini karsilama

* Bilimsel gerekge: kuvvet, enerji ve sistem iliskileri kavramini
verilerle kullanma

* MUhendislik stireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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093. Periskop Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Periskop Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Isi§i kontrollii yénlendirerek
net ve islevsel goérintl olusturan model. Tasarimin gérintl netligi, goris alani ve bliyitme/aci 6lgltlerine gore test

edilmesi beklenir.

* Yansima, kirllma, mercek ve gorintl kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* ayna/mercek acisi, uzaklik ve malzeme degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Gorunti netligi, gérus alani ve biyttme/agi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

« karton gévde

* 151k kaynagi

e 8lcim araglari

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: gérintl netligi ve goris alani ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yansima, kirilma, mercek ve gorinti; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Is1g1 kontrolli yonlendirerek net ve islevsel gériinti olusturan model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

goruntd netligi, goras alani, baylitme/aci igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Periskop Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isigi kontrolli yénlendirerek net ve
islevsel gorintl olusturan model. Tasarimin goriintli netligi, gorls alani ve blylUtme/aci élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu

gorsel/nesne ile sunar.

* Ogrenciler ‘ayna/mercek agisi degisirse goruntd netligi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede ayna/mercek agisi ve uzaklik segeneklerini karsilastirir.
« gorintl netligi ve goris alani igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yansima, kirilima, mercek ve goriinti ve isik yolu kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: ayna/mercek acisi; bagimli degisken: gorinti netligi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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093. Periskop Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: gorintt netligi, goris alani, buyitme/acgl.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

e Yeni kisit: Gorls alani veya blyUtme degerini optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gériinti netligi ile goriis alani sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'yansima, kirilma, mercek ve gorlntu ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gorianta netligi, gorus alani, blyttme/aci.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: ayna/mercek agisi

Bagimli degisken: gorintl netligi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gériinti netligi ile goriis alani dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yansima, kirilma, mercek ve gorintl kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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094. Kaleidoskop Tasarimi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

m Sire: 60 dk @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Kaleidoskop Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isig1 kontroll{
yonlendirerek net ve islevsel gorintl olusturan model. Tasarimin goriintl netligi, gorlis alani ve blyttme/aci

Olcltlerine gore test edilmesi beklenir.

* Yansima, kirllma, mercek ve gorintl kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* ayna/mercek acisi, uzaklik ve malzeme degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Gorunti netligi, gérus alani ve biyttme/agi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Teknoloji

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

« karton gévde

* 151k kaynagi

e 8lcim araglari

* Karton, kagit veya geri donistirilmis malzeme

* Bant veya yapistirici

 Cetvel

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: gérintl netligi ve goris alani ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

Yansima, kirilma, mercek ve gorinti; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Uygun arag, 6lcim teknigi, dijital kayit veya sensdr/denetleyici kullanimi.

Is1g1 kontrolli yonlendirerek net ve islevsel gériinti olusturan model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

goruntd netligi, goras alani, baylitme/aci igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

« Ogretmen, 'Kaleidoskop Tasarimi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isigi kontrollii yénlendirerek net
ve islevsel gorinti olusturan model. Tasarimin gorintl netligi, gérts alani ve blyttme/aci dlgltlerine gore test edilmesi beklenir.'

senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

* Ogrenciler ‘ayna/mercek agisi degisirse goruntd netligi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.
« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla gorindr hale getirilir; ¢6ziim gosterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 10 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede ayna/mercek agisi ve uzaklik segeneklerini karsilastirir.
« gorintl netligi ve goris alani igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yansima, kirilima, mercek ve goriinti ve isik yolu kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: ayna/mercek acisi; bagimli degisken: gorinti netligi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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094. Kaleidoskop Tasarimi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 20 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: gorintt netligi, goris alani, buyitme/acgl.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Gorls alani veya blyUtme degerini optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gériinti netligi ile goriis alani sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'yansima, kirilma, mercek ve gorlntu ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gorianta netligi, gorus alani, blyttme/aci.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: ayna/mercek agisi

Bagimli degisken: gorintl netligi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gériinti netligi ile goriis alani dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yansima, kirilma, mercek ve gorintl kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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095. Basit Mikroskop

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Basit Mikroskop baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isigi kontrollii yénlendirerek
net ve islevsel goérintl olusturan model. Tasarimin gérintl netligi, goris alani ve bliyitme/aci 6lgltlerine gore test

edilmesi beklenir.

* Yansima, kirllma, mercek ve gorintl kavramlarini gézlem ve
verilerle agiklar.

* ayna/mercek acisi, uzaklik ve malzeme degiskenlerini
kontrollG bigimde inceler.

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden
tasarim gergeklestirir.

» Gorunti netligi, gérus alani ve biyttme/agi verilerini
tablo/grafikle yorumlar.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

« karton gévde

* 151k kaynagi

e 8lcim araglari

» Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

e Olgiim araci

Hazirlik ve guvenlik

* Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
belirleyin.

* Standart test kosulunu tanimlayin: gérintl netligi ve goris alani ayni
yéntemle dlcllmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Yansima, kirilma, mercek ve gorinti; neden-sonug iliskisi ve kanita dayal agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Is1g1 kontrolli yonlendirerek net ve islevsel gériinti olusturan model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngusu.

goruntd netligi, goras alani, baylitme/aci igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Basit Mikroskop baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Isi§i kontrollii yénlendirerek net ve
islevsel gorintl olusturan model. Tasarimin goriintli netligi, gorls alani ve blylUtme/aci élcltlerine gore test edilmesi beklenir.' senaryosunu
gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'ayna/mercek agisi degisirse gorinti netligi nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede ayna/mercek agisi ve uzaklik segeneklerini karsilastirir.
« gorintl netligi ve goris alani igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

« Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen yansima, kirilima, mercek ve goriinti ve isik yolu kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden yapilandirir.
* Bagimsiz degisken: ayna/mercek acisi; bagimli degisken: gorinti netligi; kontrol edilenler birlikte belirlenir.
« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK stemim.com | @stemmim Sayfa 199



095. Basit Mikroskop - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: gorintt netligi, goris alani, buyitme/acgl.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

e Yeni kisit: Gorls alani veya blyUtme degerini optimize edin.

« Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin gériinti netligi ile goriis alani sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikig bileti: 'yansima, kirilma, mercek ve gorlntu ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla acikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

. Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.

. Kriter: gorianta netligi, gorus alani, blyttme/aci.
. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢i, malzeme ve gorev dagilimi yap.

. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlari kanitla savun.

O~NOOULDS WN -
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: ayna/mercek agisi

Bagimli degisken: gorintl netligi

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: gériinti netligi ile goriis alani dlcitlerini
karsilama

« Bilimsel gerekge: yansima, kirilma, mercek ve gorintl kavramini
verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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096. Glines Sistemi Olcek Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 Sire: 90 dk @ Acik Alan Enerji ve Elektrik

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Glnes Sistemi Olcek Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Uzay kosullarini
temsil eden bilimsel olarak tutarli ve test edilebilir model. Tasarimin dlgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. * 1si/darbe veya hareket test diizenegi
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton, kagit veya geri donUsturtimis malzeme

* Bant veya yapistirici

bicimde inceler. « Cetvel

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_aIze_meIeri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve ¢evresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayah agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Giines Sistemi Olcek Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil
eden bilimsel olarak tutarli ve test edilebilir model. Tasarimin élgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik dlgltlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

3. EXPLAIN - Aciklama | 10 dk

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

096. Giines Sistemi Olcek Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

* Ekipler basari 6lcutlerini sayisallastinir: 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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097. Ay Evreleri Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Ay Evreleri Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil
eden bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin élcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

- * model malzemeleri
» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini

e Olcim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. * Isi/darbe veya hareket_te__st _t_jl'.]z__eqegi__
» 6lgek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli gg:ﬂéﬁ:%;\)ﬂgmgen donGstlralmis malzeme
bigimde inceler. « Cetvel
* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik
tasarim gergeklestirir. * Malzemeleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Ay Evreleri Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden bilimsel
olarak tutarh ve test edilebilir model. Tasarimin 6lcek dogruludu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élgltlerine gore test edilmesi
beklenir." senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

097. Ay Evreleri Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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098. Krater Olusumu Deneyi

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 5-6, 7-8 m @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Krater Olusumu Deneyi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. O§renci ekiplerinden; Uzay kosullarini
temsil eden bilimsel olarak tutarli ve test edilebilir model. Tasarimin dlgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. * Isi/darbe veya hareket_te__st _t_jl'.]z__eqegi__
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton, kagit veya geri donUsturtimis malzeme

* Bant veya yapistirici

bicimde inceler. « Cetvel

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_alze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 5 dk

« Ogretmen, 'Krater Olusumu Deneyi baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden
bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élcttlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 8 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 15 dk

098. Krater Olusumu Deneyi - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 5 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 5 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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099. Uydu Yorunge Modeli

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Uydu Yériinge Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyag belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil
eden bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin élcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. « i1si/darbe veya hareket test diizenegi
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_alze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Uydu Yériinge Modeli baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden
bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élcttlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

099. Uydu Yorunge Modeli - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.

stemim.com | @stemmim

Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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100. Astronot Is1 Kalkani

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Sinif: 7-8, 9-12 Siire: 90 dk @ Diinya, Uzay ve Dalgalar
Problem Durumu ve Tasarim Gorevi

Astronot Isi Kalkani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil
eden bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin élcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya
sicaklik 6lcUtlerine goére test edilmesi beklenir.

Malzeme - Hazirlik - Guivenlik

* model malzemeleri

» Uzay hareketleri, 6lgek ve gevresel kosullar kavramlarini « dlclim araclari
g6zlem ve verilerle acgiklar. « i1si/darbe veya hareket test diizenegi
* dlcek, malzeme ve baslangic kosulu degiskenlerini kontrolli * Karton veya mukavva

* Baglanti parcalar

bigimde inceler. i - _ _ « Olctim araci

* Kriter ve sinirliliklara gére ¢izim, prototip, test ve yeniden Hazirlik ve glvenlik

tasarim gerceklestirir. . M_alze_meleri ekip basina esit paketleyin ve test alanini 6nceden
« Olcek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik belirleyin.

I . * Standart test kosulunu tanimlayin: 6lcek dogrulugu ve dayanim/koruma
verilerini tablo/grafikle yorumlar. ayni yéntemle dlctilmelidir.

 Kesici, sicak, hareketli veya elektrikli parcalar igin yas diizeyine uygun
guvenlik sinirt koyun.

STEM Disiplinler Arasi Baglanti

Uzay hareketleri, 6lcek ve cevresel kosullar; neden-sonug iliskisi ve kanita dayali agiklama.

Teknoloji Uygun arag, 6élciim teknigi, dijital kayit veya sensér/denetleyici kullanimi.

Uzay kosullarini temsil eden bilimsel olarak tutarh ve test edilebilir model. Cizim-prototip-test-iyilestirme déngisu.

olgek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik igin 6lgme, oran, ortalama, tablo ve grafik.

1. ENGAGE - Dikkat Cekme | 10 dk

« Ogretmen, 'Astronot Isi Kalkani baglaminda gercek yasamdan bir ihtiyac belirlenir. Ogrenci ekiplerinden; Uzay kosullarini temsil eden
bilimsel olarak tutarl ve test edilebilir model. Tasarimin 6lgek dogrulugu, dayanim/koruma ve hareket veya sicaklik élcttlerine gore test
edilmesi beklenir.' senaryosunu gorsel/nesne ile sunar.

« Ogrenciler 'dlcek degisirse dlcek dogrulugu nasil etkilenir?' sorusuna bireysel tahmin yazar.

« On bilgiler kisa bir sinif tartismasiyla goriinir hale getirilir; c6ziim gésterilmez.

2. EXPLORE - Kesfetme | 15 dk

* Ekipler kliglk bir 6n denemede 6lgek ve malzeme segeneklerini karsilastirir.
¢ 0lgek dogrulugu ve dayanim/koruma igin baslangig verisi toplar; gézlem tablosuna isler.
« Basarisizlik noktalarini ve beklenmeyen sonuglari fotograf, gizim veya kisa notla kaydeder.

* Gruplar bulgularini paylasir; 6gretmen uzay hareketleri, 6lcek ve gevresel kosullar ve modelleme kavramlarini 6grenci verileri Gzerinden
yapilandirir.

* Bagimsiz degisken: dlcek; bagimli degisken: élgek dogrulugu; kontrol edilenler birlikte belirlenir.

« Bilimsel aciklama ile tasarim karari arasinda agik bag kurulmasi istenir.
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4. ENGINEER - Muhendislik Tasarimi | 35 dk

100. Astronot Isi Kalkani - 6E Uygulama Devami

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

 Ekipler basar olcitlerini sayisallastirir: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya sicaklik.

* En az iki fikir Uretir; karar matrisiyle birini secer ve 6lculu teknik ¢izim hazirlar.

* Prototipi kurar, standart kosulda en az Ug test yapar, verileri kaydeder ve tek bir iyilestirme uygular.
e Malzeme, zaman ve givenlik sinirliliklarina uyum 6gretmen kontrol listesiyle izlenir.

5. ENRICH - Derinlestirme | 10 dk

* Yeni kisit: Yeni gorev kosulu, gezegen veya yuk ekleyin.
* Ogrenciler ilk ve gelistirilmis tasarimin 6lgek dogrulugu ile dayanim/koruma sonuglarini karsilastirir.
* C6zUumun gercek yasam, surdurulebilirlik ve maliyet boyutlar tartisilir.

6. EVALUATE - Degerlendirme | 10 dk

« Uriin performansi standart testle puanlanir; ekip veri tablosu ve tasarim gerekgesini sunar.
* Bireysel cikis bileti: 'uzay hareketleri, élcek ve cevresel kosullar ile tasarim basarisi arasindaki iliskiyi kanitla agikla.'
* Oz degerlendirme ve akran geribildirimi sonrasi her 6grenci bir sonraki iyilestirmeyi yazar.

STEM Uygulama Akisi

1.
2.

Problem: ihtiyag ve kullaniciyr tanimla.
Kriter: 6lcek dogrulugu, dayanim/koruma, hareket veya

sicakhk.

co~NOUL AW

STEM Egitici E§itmeni Mehmet TURK

. Fikir: en az iki ¢6zim ciz.

. Plan: 6l¢l, malzeme ve gérev dagilimi yap.
. Uret: prototipi giivenli kur.

. Test: Ug tekrar ve veri kaydi.

. lyilestir: tek degiskeni degistir.

. Paylas: kararlar kanitla savun.
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Veri - Rubrik - Farkhlastirma

Veri tablosu

Bagimsiz degisken: dlgek

Bagimli degisken: 6lcek dogrulugu

Kontrol edilenler: malzeme miktari, test yontemi, 6lgiim araci.

Performans rubrigi

« islev ve performans: élcek dogrulugu ile dayanim/koruma
oOlcutlerini karsilama

« Bilimsel gerekge: uzay hareketleri, dlcek ve gcevresel kosullar
kavramini verilerle kullanma

¢ MUhendislik siireci: Planlama, test, veri ve yeniden tasarim kaniti

« iletisim ve is birligi: Gérev paylasimi, aciklik ve gérsel/veri kullanimi

Farkllastirma: Sablon/rol karti kullanin; ileri dizeyde maliyet, grafik,
kodlama veya ikinci test kosulu ekleyin.
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EK 1 - OGRENCiIi MUHENDISLIK TASARIM FORMU

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu sayfa cogaltilarak tim etkinliklerde kullanilabilir.

. 1. Problem / ihtiyac¢ nedir?

. 2. Kullanici kimdir?

‘ 3. Basari kriterleri nelerdir?

. 4. Sinirhliklar nelerdir?

. 5. En az iki ¢6zlUm fikri ve cizimi

‘ 6. Secilen fikrin gerekcesi

. 7. Malzeme ve gorev plani

. 8. Test sonucu

‘ 9. Yapilan iyilestirme
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EK 2 - VERI TOPLAMA VE TEST FORMU

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu sayfa cogaltilarak tim etkinliklerde kullanilabilir.

. 1. Bagimsiz degisken

. 2. Bagimh degisken

‘ 3. Kontrol edilen degiskenler

. 4. Olcim birimi

. 5. Test 1 sonucu

‘ 6. Test 2 sonucu

. 7. Test 3 sonucu

8. Ortalama
®

‘ 9. Gozlenen hata kaynagi

. 10. Sonuc¢ yorumu
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EK 3 - OZ VE AKRAN DEGERLENDIRME

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu sayfa cogaltilarak tim etkinliklerde kullanilabilir.

1. Gorevimi zamaninda tamamladim.

2. Kararlarimi verilerle gerekgelendirdim.

3. Ekip arkadaslarimi dinledim.

4. Basarisiz testten sonra ¢c6zimu gelistirdim.

5. Guvenlik kurallarina uydum.

6. Bir sonraki calismada degistirecegim sey...
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EK 4 - OGRETMEN GOZLEM KONTROL LIiSTESI

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu sayfa cogaltilarak tim etkinliklerde kullanilabilir.

. 1. Problem ve kriterleri anhyor.

. 2. Birden fazla fikir Gretiyor.

‘ 3. Olcili plan hazirliyor.

. 4. Degiskenleri kontrol ediyor.

. 5. Veri topluyor.

‘ 6. Bilimsel kavrami dogru kullaniyor.

. 7. Tasarimi iyilestiriyor.

. 8. Takim gorevini yerine getiriyor.

‘ 9. Guvenli calisiyor.
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EK 5 - STEM GUVENLIK KONTROL LISTESI

100 STEM Etkinligi - 6E Ogrenme Modeline Gére Ders Planlari

Bu sayfa cogaltilarak tim etkinliklerde kullanilabilir.

. 1. Test alani sinirlandirildi.

. 2. Malzemeler yas diizeyine uygun.

‘ 3. Kesici/sicak arag gozetimi planlandi.

. 4. DUsuk gerilim kullaniliyor.

. 5. Su ve elektrik ayrildi.

‘ 6. Donen/firlayan parcalar icin mesafe kondu.

. 7. Koruyucu ekipman hazir.

. 8. Atiklar ve dokulen sivilar icin temizlik plani var.

‘ 9. Acil durumda etkinligi durdurma kurali agiklandi.
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