STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

GOOGLE TEACHABLE MACHINE (3 Teachabie

Google Teachable Machine; = 2 Machine
agrencilerin kod yazmadan Goruntu, Ses ve Hareket Siniflandirma v Google

goriintl, ses ve viicut hareketlerini
taniyabilen yapay zekimodelleri | BTl A AR ITH-—— "

olusturmasim saglayan a’
web tabanli bir uygulamadir.

i
= E ﬂ ¢ ® Yapay zekinin verilerle editildidini aciklar.
—_— | | l |
KULLANIM ALANLARI @' ' e I | l & Veri ve kategori kavramlanni Ggrenir,
ll ||
@ Nesne siniflandirma O @  Gorlntd ve ses verisi taplar,
® Ses tanima : 1. Yeni proje olugtur. 2. Simiflar olugtur. 3. Modeli edit. 4. Test et. 5. Modeli disa aktar, & Bir simiflandirma modeli olugturus.
1
® Durus ve hareket tanima | | Goriintii, Ses veya Her simif igin veri Model verilerle Yeni verilerle tahmin ve projelerinde @ Modeli yeni verilerle test eder.
. o, ; Hareket seq. topla. ogrenir. sonuglanni gor. kullan.
® Akilli projeler geligtirme ; & Hatal sonuclann nedenlerini degerendirir.
® Robotik ve otomasyon :
L & Veri miktan ile model bagans:

arasindaki iliskiyi agiklar,

Yﬂs VE SINIF DUIEYI ..' w @ Yapay zekd yanlibgin fark eder.

. N
4-5. Simif: Ogret hberligind T e R
e Odrefren rerberiginge AKILLI GERi DONUSUM AYRISTIRICISI | A N 5 P NEK PROJE FIKIRLERI
6-8. Sinif: Grup galismasiyla | ORNEK PROJE FIKIRLER
Lise: Bagimsiz proje gelistirme Problem Durumu: Okullarda kagit, plastik ve metal atiklar gogu zaman ayni ¢op kutusuna =

= Akilli geri doniisiim kutusu
atilmaktadir. Atklanin aynstinlmasim kolaylastiracak bir yapay zeka sistemi nasi| gelistirilebilir? 9 i

= Bitki yaprak hastalik tamima

VADAY 7E| v pore

_— o ) Lf' _ Gorev: Teachable Machine kullanarak Hnliglt. plastik ve metal atiklan « Akilli sinif davranis algilama
N ; o [y taniyan bir gériintli siniflandirma modeli olusturunuz. i, gl E
Makine Ogrenmesi Al » Hayvan tiirlerini taniyan sistem
(Simiflandirma) ¢ » Saglikli/sagliksiz gida tanima
KULLANILAN VERI TURU ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI g]
o i ;
LAA "{Hi"n‘ \H/ _ “Veri setimde neden bazi tahminler yanlis gikiyor?”
L - - - P P
Gorlinti Ses Hareket (Pose) | Modelimin dogrulugunu artirmak igin
LS s ne yapabilirim?”

W\. m PL“STIK m “Yapay zeka projelerinde veri gesitliligi
neden onemlidir?”

TEST SONUCLARI ORNEGI

@ Kod yazmadan model olusturma
B Kaweralr Bauion 7e pose veris fufianma Test Nesnesi Gergek Kategori  Modelin Tahmini Gilven Oram Dogru mu? GUVENLIK VE ETIK KURALLARI

@ Modeli egit, test et, disa aktar Su sigesi Plastik Plastik %92 v Evel & Kisisel bilgiler paylasimamalidin.
& Gercek zamanlh tahmin yapma & lzinsiz yiiz fotofrah kullarimamalidir,
& Web tabanh ve iicretsiz Konserve kutusu Metal Plastik %61 X Hayir @ Baskalarina ait gorseller izinsiz yuklenmemelidir.

& Yapay zeké sonuglan her zaman dogru olmayabilir,

Veri cesitilligi modele etki eder.
Karton pargas: Kagit Kagit %88 v Evet @ esitilg

& Model sonuglan insan kontroliinden gegmelidir.

MUHENDISLIK TASARIM GOREVI DEGERLENDIRME SORULARI

Yapay zeka modelini kullanacak bir akilli geri dénisiim kutusu prototipi tasarla. 1. Modelinizde en bagarl kategori hangisi oldu?
En az iki dzellik eklemelisin.

- - » LI ”."-;'-1\‘1\

O O
Atd Sonucu Isikla Servo ile Doluluk Veri

tamima gosterme uyarma kapag agma Glglimi kaydetme

!

. En fazla hata hangi kategoride gergeklesti?
. Hatalarin nedeni ne olabilir?
. Modelinizi nasil gelistirdiniz?

. Gergek bir sistemde hangi sensdrleri kullanirdiniz?

o W B W e

. Yapay zekd insanlardan daha basanh olabilir mi?

STEM Egitici Egitmeni @stemmim

Mehmet TURK o &



20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

UYGULAMANIN TANIMI
PictoBlox; yapay zeka, blok
kodlama, Python, robotik ve

Ardui lamal bi ~ . .
o e Yapay Zeka, Robotik ve Arduino Uygulamalari
arada sunan gliclii bir
tgrenme platformudur.
ADIM ADIH KULLAHIM e e e, 6GHENME KAZANIHL“H[

STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI

Ogrenciler veri toplayahilir,
makine ogrenmesi modelleri

o Akl sistemler gelistirme Probleme uygun géziim dretir.

Model sonuclanm analiz eder
ve iyilestirir.

YAS VE SINIF DUZEYi ORNEK STEM ETKINLIGI Yapay zeka etigini agiklar.
% n |
o

4-5. Sinif: Blok kodiama e~ GU® | AKILLI GOP AYRISTIRMA ROBOTU ' JK Y —
- - | PROJE FiKIRLER! ("

temel uygulamalar I
Problem Durumu: Atiklarin dogru kutuya atilmasi her zaman kolay Ll

dedgildir. Yapay zeka yardimiyla atiklar taniyan ve ayiran bir robot nasil Alall gop aynstirma robotu

tasarlanabilir?

e Oyun ve etkilesimli uygulamalar

olusturabilir ve projelerine . & Makine 6grenmesi modelini
_entegre edebilir. | olugturur.
o & Veri toplar ve veri seti hazirlar.
KULLANIM ALANLARI & Modelini egitir ve test eder.
1. Yeni proje ag. 2. Al uzantisini ekle. 3. Veri topla 4. Kodunu yaz 5. Test et ve L 4 i
* Yapay zeka ve makine Ggrenmesi ve modelini eit.  ve entegre et. geligtir, @ Goriintd, ses ve metin
. L Projetiriini  Yapay 2eka araglanini siniflandirma yapar.
* Robotik projeler (Blok veya projeye dahil et, Girintii, ses veya  Modeli koduna  Sonuglan test et,
. | . g & Robotik sistemlere Al ekler.
® Arduino ve loT uygulamalan Python) seg. veri seti olustur.  badla ve calistir.  iyilestir ve paylas.
o
o
o

6-8. Sinif: Al ve robotik projeler

Lise: Python, Al ve loT projeleri g . b2
iz ifadelerini taniyan robot

v, Y ZEKA - i Gorev: PictoBlox Al kullanarak gériintii siniflandirma modeli olugturunuz » El hareketiyle kontrollii araba
TH A . "1IR 18 f_,:'.'\ .(.-:"‘\ M = = ki : . }
-l EN:I v ve robotunuzu atiklan tamyip dogru kutuya yonlendirecek sekilde kodlayimz il sein sistemmi
Makine Ogrenmesi (ML) e | AT _ o
U KULLAMILACAK MALZEMELER Akilly hayvan tamma sistemi

Gorintl Simflandirma ;
Sesle kontrol edilen lamba

» Nesne Algilama ———
Ses ve Metin Siniflandirma lﬂ Q i aﬁﬁ Engelleri algilayan robot

» El Hareketi Tamma
Arduino Uno  Kamera Modiili | Serve Maotor Ultrasonik | Motor + Teker | Geri Déniiglm

— Sonclr T ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERi
KULLANILAN VERI TURU Q
ﬁRNEK {;ﬂLlﬁM.ﬂ TABLOSU “Bu proje u;ln hangi sensdrleri
@ -+EEHH|" @ ' kullanmalyim?"
Test Atidn Gergek Simif Tahmin Giiven Oram Dodru mu?
Goriinti Ses Metin 5 “Kodumdaki hatayi bulmam igin
E; “ﬁ" [..| Plastik sige Plastik Plastik %92 + Evet ipucu verir misin?"
: = “Atik siniflandirma robotum igin
. Ko kut Metal Metal %B7 +" Evet
Say (Tablo) Poz (Miicut) E e i 9 o “‘ bzellik Bner.”
== 3 3 ~ E? Kagit bardak Kagit Kagit %89 + Evet “VMeri setimi nasil daha iyi hale
TEMEL OZELLIKLERI getirebilrim?”
; Cam gige Cam Cam %76 " Evet
& Blok kodlama + Python destegi
@ Yapay zeka modelleri olugturma [\ Poget Plastik Kafjit %54 X Hayir GUVENLIK VE ETiK KURALLARI @
@ Arduino ve sensirlerle uyumlu
i : = o= = 3 & Kisisel bilgi paylagiimamalidir.
© Robotik ve loT destegi MUHENDISLIK TASARIM GOREVi Yy ! d 7 T”' sl -
3 dFKasing ait veriler 1Zinsiz
O o P e Robotunuzun tasarimini yapin ve asagidaki szelliklerden en az iigiinii ekleyin. e e
@ Mobil uygulama destegi
9 - gy =0 & Kamerada insan yiizii izinsiz
@ lv kullamimamalichr,
At tanima Dodru kutuya Doluluk eramm Sonuglan Verileri @ Model S{:_Ir_luqlarl %100 dogru
(Kamera ile) yanlendirme Glgme ekranda gosterme kaydetme olmayabilir.
@ Al giktilari kontrol edilmeden
kullamimamalidhr.
DEGERLENDIRME SORULARI ) URUN GELISTIRME GOREVI
1. Modelin dofiru tahmin cran yiizde kagtir? e Yapay zeka modelinizi kullanarak giinlik yagamda

kargilasilan bir problemi gézmek igin dzgiin bir
riin tasarlayin ve prototipinizi olusturun,

. Hangi atik tirdnde en fazla hata olugtu?

. Hatamin nedeni veri sayisi mi, igik mi, agr mi?

. Robotunuzun tasanimim nasil gelistirdiniz? @l- % é‘:‘% C@

; ilir mi?
. Wapay zeka robotunuz insanlardan daha basanh olabilic mi? P belile Model geligtir Prototiptasaria  Test et Paylag

o W

STEM Egitici Egitmeni
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S | MACH INE LEARNING
Machine Learning for Kids; 6grencilerin

metin, gdrunti, say ve ses verileri

kullanarak kendi makine dgrenmesi F R K I D

maodellerini clugturdugu, modellerini

Scratch projelerine entegre edebildigi . . L .
GGt v ati s Scratch ile Makine Ogrenmesi
OGRENME KAZANIMLARI
“DlM AD'M KULLANIM S —— ._ |

@ Veri toplar ve diizenler.

KULLANIM ALANLARI @ '| E\ = [I . & @ & * @ Makine &grenmesi modelini editir.
« Kendi veri setini olusturma o DH G Modelin tahminlerini test eder.

& Data setinin dnemini agiklar.

000 Learnlng
for Kids

|

MO fregimasi madslleg) ofjkm | |1 Yeniprojeolustur. 2. Veri ekle. 3. Modeli egit. 8.Testet. 5. Kullan ve entegre et. s
ilei i i isti Model dogrulugunu analiz eder.

* Scratch ile interaktif PfﬂjelEI gE]IStlme Projenize bir ad verin Kendi verilerinizi Sistern verilerinizle  Yeni verilerle modelin Medelinizi Scratch

* Yapay zekd ile tahmin yapma ‘ ve veri thriini secin.  toplayin ve sisteme modeli egitir. bagansin test edin.  projenizde kullann. @ Sonuglan grafik ve tablo ile gdsterir.

* Oyun ve animasyonlarda Al kullanma ekleyin, @ Scratch ile interaktif proje geligtirir.

& Yapay zeka kullamminin etik

i ] ilkelerini agiklar.
| vas Ve siNiF D0zevi ST
5-6. Sinif: Ofretmen rehberliginde “ ﬁ‘RHEK STEM ETKiNLiGi

S ki e DUYGU ANALIZi YAPAN SOHBET ROBOTU | PROJE FIKIRLER| _ @
Lise: lleri diizey projeler =

Problem Durumu: insanlar yazdiklar ciimlelerde bazen mutlu, bazen iizgin, Duygu analizi yapan sohbet robotu

bazen de nétr duygular ifade eder. Bir yapay zeka modeli bu duygular nasil

@

Haber bashé simiflandirie (olumlu/
tamiyabilir? olumsuz/nétr)

r B = n
YAPAY ZEKA TURL

~ YAPAY ZEKA TURU
» Makine Ggrenmesi (ML)

« Simflandirma

Girev: Metin verileri ile "Mutlu”, “Uzgiin” ve "N&tr" duygularini siniflandiran = Bitki tird tamma oyunu
bir model clusturunuz. Bu modeli Scratch ile bir sohbet robotunda kullanimz.

+ Spam e-posta ayiric
* Regresyon VERiI ORNEKLERI » Hava durumu tahmin sistemi
+ Tahminleme « Kisisel asistan uygulamasi

Mutlu & Uzgiin ) Notr (2

KULLANILAN VERi TURU Harika bir giin! Bugiin kendimi kéti  Bugiin okula gittim. ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI g

Gok mutluyum. hisgadiyorum. Hava soguk.

- uzgund &l amleyi h id it olarak
| M | 23 I+I||IFI MiNEmraalotdis. Cok tizglindm. Kitap okudum. B_u ciim ey! .angl uygu_ya a:lt olara

etiketlemelivim? Mutlu, Gzgin veya notr?”

Hig iyi dedil.
Metin  Gorintli  Say Bagardim! o Spor yaptim.
Kegke olmasayd. “Modelimin dogrulugunu artirmak igin
E Tablo (Spreadsheet) ne yapabilirim?”
TEST SONUGLARI ORNEGI "Veri setimde dengesizlik varsa ne
" 7 3 Test Ciimlesi Gercek Duygu ~ Model Tahmini | Gidven Orani Dodru mu? olur?”
TEMEL OZELLIKLERI y g
"Bu sonuglara gére modelimi nasil
4 i Bugiin gok mutiuyum! Mutlu Mutlu %04 " Evet ] L e
& Kod yazmadan makine 6§renmesi iyilegtirebilirim?

& Coklu veri tiirleri ile calisma [ Sinavim kitii gegti. Ozgiin Uzgiin %89 " Evet

@ Modeli edit, test et, kullan GUVENLIK VE ETiK KURALLARI
Hava hugun giinesli. Matr Matr kY " Evet

D 'SFratchisriegEgyony @ Kisisel bilgi ve Gzel veriler paylasiimamalidir.

(] i K : i, Ozgi M %4 H
@ Ucretsiz ve web tabanl egke yagmur yagsaych L=uip o i % e @ Veri seti olustururken izinli veriler kullamimahdr,
& Veri gizliligine Gnem verir & Model sonuclar her zaman dodru olmayabilir.
. = T . & Yapay zeka insan kontrolii elmadan karar
MUHENDISLIK TASARIM GOREVI « &
Olusturdugunuz duygu analiz modelini kullanarak bir sohbet robotu tasarlayiniz. & Onyargih veri setleri yanl sonuglara yol agabilir,

Robot; kullamici girisini analiz etmeli ve uygun tepkiyi vermelidir.

A

Kullamici Model duygu Uygun tepki Robot yamt
metin girer analizi yapar belirlenir verir

@ Bagka kigilerin metin veya girselleri izinsiz
kullarmimamalidir,

URUN GELISTIRME GOREVi

HAZIRLIK SORULARI '92‘3 DEGERLENDIRME SORULARI Modelinizi entegre ettiginiz bir Scratch

Makine dgrenmesi modeli nasil Ggrenir? o prajesi gelistiriniz.

Veri seti ne ige yarar? Projeniz agagidaki 6zelliklerden en az
Etiketleme neden dnemlidir? dglini igermelidir.
Modelin dogrulufu nasil hesaplanir?

Veri setinde dengesizlik clursa ne olur?

Hangi veri tiri ile galismak daha zor olabilir? Neden?
Modeli geligtirmenin yollan nelerdir?

Bu modeli gercek hayatta nerelerde kullanabiliriz?

Modelinizin dogruluk oram ylizde kactir?
. Hangi duygu sinifinda en fazla hata olustu?

. Hatanin nedeni nedir? + Kullamicidan metin alma

. Daha iyi sonug almak igin ne yaptimz? « Duygu tahmini yapma

+ Tepkiverme

" Sonuglan ekranda gisterme
+ Kayit tutma (istede bagh) -~

. Modelinizi gercek bir projede nasil kullanirdimz?

IR R S e
Mo OB W =

. Yapay zeki bu projede insanlardan daha basarl olabilir mi?

STEM Egitici Egitmeni

; Mehmet TURK
SCIEHCE - TECHHOLDGY - ENGINEERING - MATHEMATICS @ stemm im




UYGULAMANIN TANIMI

Code.org Al for Oceans; ogrencilerin
yapay zekd modelleri editerek
deniz canlilan ile okyanus ¢aplerini

siniflandirmasimi sadlayan,

eglenceli ve etkilesimli bir cevrim igi
etkinliktir. Aym zamanda veri
yanlihg ve adil yapay zeka kavramlarni
agretir.

KULLANIM ALANLARI

L]

Yapay zeka farkindahdn
Siniflandirma modelleri olugturma
Veri seti hazirlama

Veri yanlilifirn kesfetme

Cevre bilinci ve ckyanus temizligi

YAS VE SINIF DUZEYI o®e

4-
G-

5. Sinif: Ogretmen rehberliginde
8. Sinif: Grup caligmasiyla

Lise: Proje tabanli ileri diizey calisma

Makine Ogrenmesi (ML) b

» Simflandirma

Denetimli O§renme

= Veri Yanhh@ Analizi

KULLANILAN VERi TURD

3 5l
M 1| DD
Gérantd Etiketli Veri Kategorik Veri

TEMEL OZELLIKLERI

& Kod yazmadan yapay zeka editme
& Deniz canlilan ve cipler veritabam
@ Sinflandirma modeli olugturma

& Modeli test etme ve dogruluk Sleme
& Veri yanlihgimi kesfetme etkinlikleri
& (Ocretsiz ve web tabanh

HAZIRLIK SORULARI

Yapay zekd bir gariintilyi nasid tamyabilir?

1
2. Modelin 8§renmesi igin neden gok sayda verl gerekir?
3. Efer veri setinde sadece cip varsa ne olur?

4, Weri yanhllgr nedir? Model sonuclanin nazil otkiler?

5.
[
r
B

Maodalin bagansim artwmak igin ne yapilabilir?

. Yapay rekh gevre sorunlanna nasil katk saglar?

%100 dofru bir model mimban md? Neden?

. Dengeli veri seti neden Gnemlidir?

SCEMNGE - TECHNOLOGY - ENDIEERING - MATHEMATICS

CODE.ORG

BB cooe

Al FOR OCEANS B@ ors

ADIM ADIM KULLANIM  mum—

Sk
1. Etkinligi baglat. 2, Veri setini incele, 3, Modeli egit.
Code.org Al for Deniz canlisive ¢ip  Verileri kullanarak
Oceans zayfasma git garintilerini gbr kendi yapay zekd
ve etkinligi sec. ve kategarileri anla. modelini olustur.

OKYANUS KORUYUCUSU Al

Problem Durumu: Okyanuslarda yasayan canlilar ile céplerin dogru
ayirt edilmesi, koruma calismalarinda dnemlidir. Yapay zeka bu ayrimi

yapabilir mi?

OGRENME KAZANIMLARI

@ Yapay zekinin nasil Sgrendigini agiklar.
]

Veri seti olugturmay Ggrenir.

@ Sinflandirma modeli egitir.
@ Modelin dogrulufunu test eder.
4. Modeli test et. 5. Veeri yanhiligim kegfet. @ Veri yanliiginin sonuglan nasi
Yeni gbrintilerke Farkli veri setleriyle etkiledigini analiz eder.
modelinin bagansm  modelinin sonuglanm a Yapay zekiinin gevre sorunlannin
etk v dogniluk kargilaghr. gozimine kathisim agiklar,
oranin gir.
& Etik ve adil yapay zeka kullamminin

L

Garev: Code.org Al for Oceans etkinliginde bir siniflandirma modeli
olusturarak deniz canblanini ve copleri ayirt eden bir yapay zeka modeli
editiniz ve veri yanlihgim analiz ediniz.

VERI ORNEKLERI

Deniz Canlisi

TEST SONUGLARI ORNEGI

Test Gorseli

25
SN

Gergek Kategori Model Tahmini
Deniz Canlisi Deniz Canlisi
GCap Cap

Cép Deniz Canlisi
Deniz Canlisi Deniz Canlisi

VERI YANLILIGI ETKINLIGI

Eder veri setimizde ¢ogunlukla deniz canlisi gdriintiileri varsa,

madel gép gariintiilerini daha kati tanr,
Farkl veri setleri ile modeli test ederek yanlili§in etkisini gdzlemleyiniz.

Dengeli Veri

Seti Dengesiz Veri Seti

&2

&? DEGERLENDIRME SORULARI

oom e woN

Modelinizin dogrulufu ylizde kaghr?
Hangi kategeri daha i tamndi? Neden?
Hatalarin nedeni ne olabilir?

. Veri setini geligtirmek igin neler yaptinz?
. Veri yanlilifs etkinliginden ne dgrendiniz?
. Gergek bir projede bu modeli nasil kullanabilirsiniz?

Cop

w ®.

Gliven Oram

%92

88

%40

%95

Dengeli Veri Seti (Geligmis)

5%

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK
@stemmim

Dogru mu?

+ Evet

" Evet

X Hayr

" Evet

D Diemie "
l:ar:::: cﬁﬂ Conlon Gup
Yanh sonug Daha dogru sonug

URUN GELiSTIRME GOREVi

Egittifiniz modeli kullanarak deniz yizeyindeki
opleri tespit edecek otonom bir robot tasarlayimz.
« Kamera ile gariintd toplama

» Model ile siniflandirma yapma

+ Sonucu ekranda gisterme veya Raydetme
« Varileri analiz ederek raporlama

L

L]

ORNEK YAPAY ZEKA ISTEMLERI

a@nemini fark eder.

Akilli okyanus izleme sistemi

Deniz canlilanim koruma uygulamas:
Gop tespiti yapan insansiz tekne
Okyanus kirliligi veri analizi

Sahil temizligi planlama araci

“Veri yanhhd nedir, Srnek verir misin?”

“Modelin dogrulugu nasil artirilir?”

“Dengeli bir veri seti nasil olusturulur?”

“Yapay zeka okyanus temizlidine

nasil yardime elabilir?”

GUOVENLIK VE ETIK KURALLARI

e o0 o0

Web Tarayic

internette paylagilan veriler dikkatli
kullanilmalidir.

Kigisel bilgi girilmemelidir.

Yapay zeka her zaman %100 dogru
SONUG VEFMEZ.

Sonuclar insan kontroliinden
gegirilmelidir.

Adil ve yanlihksiz veri kullammi énemlidir.

KULLANILAN ARACLAR

0o

Code.org

ull

Grafik Tablosu

&
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UYGULAMANIN TANIMI

| MIT App Inventor; kodlama bilgisi
gerektirmeden Android mobil uygulamalar
gelistirmeye olanak taniyan bir platformdur.
Al uzantilan ile gérintl simiflandirma ve

i nesne tanima gibi yapay zeka dzelliklerini
uygulamalarimiza ekleyebilirsiniz.

@
| mﬁu EJE

Lo

* Yapay zeka destekli mobil uygulamalar
# Gorlntl sinflandirma

+ Nesne tanima uygulamalar

« Egitim ve 8drenme uygulamalan

o Ginlik yagami kolaylagtiran gozimler

YAS VE SINIF DUZEYi

6-8. Simif: Rehberli kullarim
9-10. Sinif: Proje gelistirme
11-12. Sinif: ileri seviye projeler

» Makine Ogrenmesi (ML)
o Gorintd Siniflandirma

* Nesne Tanima
* Model Entegrasyonu

N @

Garintd Etiketli Veri Kategorik Veri

@ Sirikle-birak arayiiz ile uygulama geligtirme
@ Al uzantilan ile gériintid simflandirma

@ Kamera entegrasyonu

@ Gergek zamanh tahmin sonuclar

@ Veri gizilligi ve glvenli paylagim
& Andreid cihazlarda ¢aligtirma

HAZIRLIK SORULARI

1. Modelin dogru tahmin yapabilmesi i¢in ne gerekir?
2. Gok az veri ile editilen moedel nasil sonug veric?

3. Uygulamamzda kameray! nasil kullanacaksinz?
4. Yanlig tahminlerin nedenleri neler olabilic?
11
&

. Maodeli geligtirmek igin hangi yontemler kullamirsimz?

. Gergek hayatta bu uygulamanin hangi alanlarda
fayda safladifir dilginlyorsunuz?
Etik acidan nelere dikkat etmeliyiz?

. Model sonuglan her zaman dofru mudur?

|

SCIEMCE - TECHHOLDGY - ERGIMEERING - MATHERRTICS

Yapay Zeka Destekli Mobil Uygulama Gelistirme L

STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI :

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

'MIT APP INVENTOR Al @9 ;

.
iy
-

s P
=
CE—
—_— =1

APP INVENTOR

Al

ADIM ADIM KU L LANIM

1. Hesap olugtur. 2, Aluzantesini ekle. 3. Model ekle.

MIT App Inventor Image Classifier Egitilmig gériintl

sitesine giris yap uzantisini projenize  sinflandirma modelinizi©—— kullanic) arayliziini

ve hesabir olugtur. ekleyin. yiikleyin. tasarlayin.

BiTKi TANIMA UYGULAMASI

Problem Durumu: Ban bitkilerin zararl rmi yoksa yararl mi oldugunu ayirt etmek zordur.
Yapay zeka yardimiyla bitkileri taniyan bir mobil uygulama tasarlanabilir mi?

Garev: MIT App Inventor Al kullanarak bitki yapraklarim "Yararl” veya “Zararl)”
olarak sinflandiran bir mobil uygulama gelistiriniz.

VERiI ORNEKLERi

Yararl Bitkiler

I YY Y

TEST SONUGLARI ORNEGI

Zararh Bitkiler

Test Gorseli Gergek Kategori Model Tahmini Gilven Oran Dogru mu?
& Mane yaprag Yararh %94 + Evet
‘ Isirgan otu Zararh %90 + Evet

Domates yaprag
-& {hastalik) Zararh %ed2 X Hayir
% Dereotu Yararl %9 v Evet

MUHENDISLIK TASARIM GOREVI
Gelistirdiginiz uygulamay daha islevsel hale getirmek icin en az iki dzellik ekleyiniz.

B Jd @ O <

Fotodraf gek  Tahmin sonuwcunuy  Bilgi ve Sneri Sonuglar Sonuglar
ve analiz et ekranda gister mesaj ver kayit et paylag
o DEGERLENDIRME SORULARI URUN GELISTIRME GOREVi
L ]
- Uygulamamizi geligtirerek agafidaki
¥
1. Uygulamamzin dogruluk oram yizde kag? Seelliklerden en az clind ekleyiniz.
2. En fazla hata hangi kategoride oldu?
3. Modeli gelist Kici tiriz? ~ Tahmin sonucunu sesli okuma
H el geligtirmes ICIn ne Yaptiniz:
i T + Detayli bitki bilgisi gésterme _ -
4, Hangi ozellikleri eklediniz? A Tahanin: Yararh Bitki
- « Hastalik tespiti ve neri verme Glven: HE3
5. Uygulamarnz gergek hayatta nasil kullamlabilir? v Uygulama logosu ve baslangig skrani
8. Diger ogrencilerin uygulamalaryla kargilagtinniz, « Kullanic geri bildirim formu

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

\w**"@**’

4, Kamera ve arayliz. 5. Test et ve paylas.

Kamera bilegenini ve  Uygulamanm test edin.

ve Android cihazda
paylagin.

Maobil uygulama geligtirmeyi dgrenir.
Al modelini uygulamaya entegre eder.
Gariintll simiflandirma yapar.

Maodel iktisim yorumlar.

Kamera kullammim uygular.

Kullarecr araylizi tasarlar.

Problem gtzme becerisini gelistirir.

Projeyi test eder ve paylasir,

]
o
]
o
]
]
o
]
o

Etik ve giivenlik ilkelerini agikilar.

* Hayvan tirii tanryan uygulama

» Gop tird siniflandirma uygulamasi

]

Trafik igsareti tamma uygulamasi
» Mineralleri taniyan uygulama
» Kitap kapaklarim tanima uygulamasi

» Laboratuvar malzemeleri tanima

ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI n

"Yapay zeka modeli nedir ve nasil egitilir?”
“Garintl simflandirma nedir?”

“Modelin dogrulugunu artirmak igin
ne yapabiliim?"

“Uygulamamda kameray nasil
etkin kullanirim?"

GUVENLIK VE ETiK KURALLARI @

@ Kigisel bilgi toplanmamalidir.
Kamera izni kullamecidan alinmalidir.
@ Veriler izinsiz paylagiimamalichr,

& Model sonuglan insan kontroliinden
gegmelidir,

& Yanbs sonuglar uygulamamn amaci
agisindan dederlendirilmelidir,

@stemmim
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Scratch Al eklentileri; 6grencilerin
kodlama yaparken makine égrenmesi
modellerini kullanmalarnim saglar.

CH

Gariuntd, ses, metin ve viicut hareketi

tanmimay kod bloklanyla kelayca

kullanarak eglenceli oyunlar ve ﬁ &
etkilegimli projeler gelistirebilirsiniz. ADIM ADIM KUILLANIM HERENME KAZANIMLARI

L
& D-R-h-B-P

Yapay zekdmn nasil galighidim agiklar.

Makine &grenmesi modellerini kullamnr,

Veri setleri ile model hazirlar.

1. Hesap olugtur. 2. Uzantilan ekle. 3. Modeli sex. 4, Kodlaymn. 5. Test et ve paylag. Kod bloklaryla Al modellerini entegre eder.

s Yapay zekd destekli oyunlar

seratch.mit edu Al eklentilerinl proje-  Var olan madell segin Kod bloklanyla modeli Prajeyi test edin, 4 .
e B ] ] I % Modelin tabmin senuclanm test eder.
« Akl karakterler ve etkilesim adresine girip deretsiz  nize ekleyin (GoeGntl,  veya Teachable Mochine  kullanarak syununuzu  iyllestinin ve Scratch
» Nesne tamima uygulamalar hesap slugturun, Ses, Metin, Poz). modellinis badlayin,  veya projenizi kodloyin.  Teplulugu'nda paylasn. Garlintd, ses ve metin sainiflandirma yapar,

+ Ses ve konusma tanima projeleri Gergek zamanl etkilesimli projeler gelitirir,

00000000

& Efitim, sanat ve hikiye anlatimi

YAS VE SINIF DUZEYI P ORNEK STEM ETKINLIGI

4-5. Sinif: Ofretmen rehberliginde AKILLI DUYGU TAHMINi YAPAN OYUN

6-8. Sinif: Grup galismasiyla

Yapay zekd etik ilkelerini agiklar.

| ’.
|

» Duygu tahmin eden sohbet robotu
Problem Durumu: Oyunlarda karakterlerin oyunculann duygularim anlayp

« Akl yiiz tamma giivenlik oyunu
tepkiler vermesi oyunu daha edlenceli hale getirebilir mi?

Lise: Bafimsiz proje gelistirme

Sesle galigan mizik kontrol oyunu
7 . VR Gorev: Scratch Al eklentilerini kullanarak oyuncunun yiz ifadesini taniyan

{21 x.i_ ZEKA TU .1!_ e ve duygusuna gére tepki veren bir oyun tasarlayiniz. Metin duygu analiz eden hikiye oyunu
Fan | 'J‘,- . -
i = 2 == « Hareketleri takip eden spor kogu ayunu
* Makine Orenmesi (ML) L DUYGU KATEGORILERI
. U Akilli sinif yoklama sistemi
« Goriintd Siniflandirma e |
* Ses Siniflandirma |"/i‘9 @ @
* Metin Duygu Analizi b ORNEK YAPAY ZEKA ISTEMLERI p
» Poz (Vilcut Hareketi) Tamima Murtlu Ozgiin Kizgin

“Yiiz ifadelerini taniyan bir model nasil

TEST SONUGLARI GRNEGI i

KULLANILAN VERi TURU ] e WL ,
Test Garseli Gergek Duygwi ~ ModelTehmini | GlvenOram | Dodru mu? Ramers gorisituainden duysutahan
— etmek igin hangi veri setini kullanmaliyim?”
v B ol | e
@ "Hi‘ " e ~[ NS %93 VA “Scratch'ta Al modeli ile nasil etkilesim

Goriintii  Ses  Metin  Hareket (Pose) olugturabilirim?"

'ﬁ.’f Kizgm Kizgin %3 « Evet
“Oyuncunun sesine gore oyunda nasil
@ Uzgiin Mitr W5 % Hayir tepkiler verebilirim?”
. A @ Saskin Sagkin BT v Ewet
@ siiriikle-birak kodlama ile Al kullanims
@ Teachable Machine modellerini entegre etme . Matr Natr %82 v Evet @
@ Kamera, mikrofon ve sensér destedi © Kigisel veriler izinsiz toplanmamalidir,
@ Gergek zamanl tahmin yapma KOD BLOGU ORNEGI & Kamera ve mikrofon izni kullanicidan alimmalidir,
@ Oyun ve animasyonlarda kullanim @ Veri setleri izinsiz paylagiimamalidir.
® Ucretsiz ve web tabanl lll:lmi@nda e = ﬂumhtm;hlfaﬂ -, @ Model sonuglan insan kentroliinden gecmelidir.
© Yapay zeka vanlis sonug verebilir, dikkatli
yorumlanmalidir,
& Bagkalannin yiizleri izinsiz kullamimamalidir.

MUHENDISLIK TASARIM GOREVI

Duygu tahmini yapan oyununuzu gelistirin ve agagidaki 6zelliklerden en az iclni ekleyin.

= 3 2 B &

- g Shkor sistemi Seviye Sesli/animasyoniu Veri kaydetme Zaman
g g e gecigles tepki (tablosu) Sinart
HAZIRLIK SORULARI DEGERLENDIRME SORULARI URUN GELISTIRME GOREVI
1. Yapay_:ek.a bir ylz rf_adeslm rmasll ?En.uyahllur? . L] 1. Modelinizin dogruluk oram yilzde kagtir? Oyununuzu geligtirerek aga§idaki Szelliklerden
2. Modelin dogru tahmin yapabilmesi igin ne gerekir? A 3 X en az Gglnd ekleyiniz
3. Veri setinde hangi duygular clmalidir? 2. Enlyitahmin edllen duygu hangisidir? Neden?
4. Az veri ile editilen model nasil sonug verir? 3. Hangi kogullarda model hatali tahmin etel? » [Fachl karokcterveortamlar
5. Kamera igifn tahmin sonuglanm etkiler mi? 4. Modeli geligtirmek igin ne yaptinz? v Shor tal:r'lusu va kayik sistemi
6. Scratchita Al modelind kullanmanin avantajlan nelerdir? 5. Oyununuza eklediginiz Gzelliiier nelerdic? : :F':I"'}: ﬂdl“::; 1
7. Model sonuglanmin hatali olma sebebi olabilir mi? 2 esll komu egl
6. Yapay zekd nunuzda oyunc nasil katk Lachi? - s .
8. Modeli gelistirmek igin neler yapabilirsiniz? P v PCEY ' B + Mobil cihazda galigabilir hale getirme

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK
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UYGULAMANIN TANIMI

mBlock; blok tabanli kodlama, Arduino ve
rabotik ile yapay zekay birlestiren gigli
bir platformdur. Gorintd tamma, nesne
algilama, ses tamima ve makine d4renmesi
maodellerini kolayca kullanarak akilli
robotlar ve interaktif projeler
gelistirmenizi saglar.

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

OGRENME KAZANIMLARI

Sesle kontrol edilen uygulamalar

« Arcluino ve sensér projeleri Sonuglan analiz eder ve yorumlar.

& Yapay zeka modullerini kullanr.
& Nesne alglama modelini editir veya kullanir.
@ Robotik sistemleri programlar.
KULLANIM ALANLARI ®/’ @ Sensér verilerini isler.
Al robot Aroistor 1. mBlock'u ag. 2. Gerekli kod 3. Aluzantisim 4. Modeli test et, 5. Verileri analiz et ®
+ Akilb robot projeleri Prableme n c8ziim fireti,
. 1 i Yeni bir proje bloklanim ekle ekle ve modeli  robotuna entegre ve projeni B el
» Gorintil ve nesne tamima sistemleri i 4,
olugtur. ve cihazin bagla, sec veya edit. et ve calistir. geligtir. @ Proje tasanimini gerceklestirir.
L]
L]

-

Makine ogrenmesi ile simflandirma Yapay zekanin giinlik yasamdaki

+ STEM ve loT uygulamalar kullarnm alanlarime agiklar,

YAS VE SINIF DUZEYi o0
6-8. Simf: Rehberli kullarim .

9-10. Sinif: Proje tabanli galismalar
11-12. Sinif: ileri diizey uygulamalar

n
AKILLI CizGi TAKIP EDEN AYRISTIRMA ROBOTU & q’  PROJE FIKIRLERI _ r:;}

Problem Durumu: = Yiiz taniyan giivenlik robotu
Okul gevresindeki atiklar dogru kutulara atilmadif icin geri déndiglim
yeterince verimli yapilamiyor. Cizgileri takip ederek atiklan tamyip dogru

kutulara ayristiran bir robot tasarlayabilir miyiz?

» Trafik levhasi taniyan robot

» Sinif doluluk oram élgen robot

.. » Akilli sulama robotu
Gorev:

mBlock Al kullanarak ¢izgi takip eden ve atiklan taniyan bir robot gelistiriniz.
Robot, nesne algilama modeli ile atik tiiriini belirleyip servo motor yardimiyla

= Gorintd Sinflandirma

» Engel algilayan mobil robot

» Mesne Algilama » Sesle komut alan robot

* Ses Tanima
+ Makine Odrenmesi (ML)

dogru kutuya birakacaktir.

e KULLANILACAK MALZEMELER ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI w
@ Q T h ﬂ E “Bu gorintiideki nesneyi tarimanin yollar
KULLANILAN VERI TURLEI = e nelerdir?”
mBot2 Kamera 3 o = Geri Dénisim
veyamlot |  Wodl |00 SeneSell ServoMotor| DCMotor | T ten “Modelimin dogrulugunu nasil artirabilirim?"

Gaorunti Ses

B 7

Metin

«n|{||--

Sensdr
Verisi

TEMEL OZELLIKLERI

& Blok tabanl ve Python kodlama destedi
@ Arduine, microchit, ESP32 ve robot kitler ile uyumlu
@ ‘rapay zeki moddller (A1) entegre

PROJE CALISMA ASAMALARI

@ Cizgi takip algoritmasim olustur.

6 Nesne algilama (kagit, plastik, metal) modeli ekle veya egit.
€) Kameradan gelen gérintlyl model ile analiz et.

@ Atk tiriinii belirle ve uygun kutunun servo kapagini ag.

6 Atd birak ve sonraki atik iin islemi tekrarla.

0 Verileri kaydet ve basar oramini hesapla.

“Gizgi takip algoritmas: nasil calisir?”

“Roboatumun serve metorunu daha hassas
nasil kontrol edebilirim?”

GUVENLIK VE ETiK KURALLARI @

@ Kamera ve mikrofon izni olmadan kullamimamalsdr,

ORNEK SONUC TABLOSU @ Kisisel veriler paylagiimamalidir.
© Kamera, mikrofon ve sensdr destedi Atik Tiirii Gergek Sinif Tahmin Giiven Orani Dogru mu? @ Model sonuclan insan kontroliinden gegmelidir.
& Gergek zamanl veri iﬂ'em‘-‘ Plastik ise Plastik Plastik %g2 + Evet @ Robot hareket alam giivenli olmalidir,
b e wh e Kikion iRy Kagit Kagt %88 v Evet © Elektronik devrelerde dogru baglant
Alliminyum Kutu Metal Metal %66 v Evet yapiimalidir.
Pet Bardak Plastik Kagit %55 % Hayr & ‘Yapay zekd yanlis sonug verebilir, sonuglar

Problemi Aragtr Tasanm Test Et lyilegtir Paylag
Tammla Olusgtur
HAZIRLIK SORULARI ~ DEGERLENDIRME SORULARI URUN GELISTIRME GOREVI
i
" 2 e S ] [ ] B a8 s s - B
1. Rf:b-l?t blt nesnerjin tiirint nasil anlayabilir? . 1. Robotumz ciagiyl yiade kg dofrulukda takdp etii? GE'IF.Q.T.II'dI.QI_nIZ r_\ubntu daha ak:“l_ha.!e getul'rlfuk icim
2. C|ag| takip algmltmaslmn temel mnntngl nedir? ¥y ; aqagldal(l azelliklerden en az lghnd ekleyrnlz.
3. Model editirken neden farkl acilardan gariinti gerekir? 2. Nesne algilama modelinizin bagan oram nedir? « Atk doluluk sensdrl
4, Az veriile efitilen model nasil sonug verir? 3. Hangi atik tiirlinde en fazla hata olugtu? Neden? + LCD ekrands bilgi gosterimi
5. Robotun dogru kutuyu agmasi igin hangi bilegen gerekir? 4. Robotun tasarmin nasil iyilegtirdiniz? « Wi-Fi ile veri ginderimi
&. Yanhg tanima durumunda robot ne yapmalidir? 5. Gergek hayatta bu rabot nerelerde kullamilabilic? + Mobil uygulama ile kantrol
T senm'lerde"_gEI_E" Gk gk 6. Projenizi daha ileri tasimak igin ne eklemek istersiniz? + Pil seviyesi takibi
8. Yapay zekd gunlik yagantimizda nerelerde kullanilir? « Otomatik raporlama

SCEMCE - TECHHOLOGY - EMGINETRING - MATHEMATICS

MUHENDISLIK TASARIM DONGUSU

DGR <

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK
@stemmim

her zaman dogrulanmalidir.
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UYGULAMANIN TANIMI

Edge Impulse; sensor verilerini toplayip,
isleyerek makine égrenmesi modelleri
olusturmanizi saglar. Hazirladigimiz
madelleri mikrodenatleyicilere yikleyerek
akilh cihazlar, robotlar ve loT projeleri
gelistirebilirsiniz.

S —— B OGRENME KAZANIMLARI

@ Sensdr verilerinin nasil toplandigin agiklar,

] 4 Projelerini test eder ve gelistirir.
» Saflk ve gevre izleme

+ Robotik ve otonom sistemler

9,0
_’ _’ é _’ @ Veriisleme adimlanm uygular.

@ Makine Gfrenmesi madelini egditir.

® Modeli mikrodenetleyiciye yikler.
KULLANIM ALANLARI , ) p ,

1. Veri Topla 2. Variyi Etiketle 3. Veriyi Igle 4. Modeli E§it 5. Modeli Yayinla © Gercek zamanl tahmin sonuglanm gizlemiler.,
# Akilh sensor sistemleri Sensbrierden Verilerinizi simiflara Veerileri filtreleyip  Makine é4renmesi  Modeli cihazimza 1 5
R i Py " i~ ] @ Probleme uygun sensdr segimi yapar.

= |oT ve endiistri 4.0 uygulamalari weri toplayin, ayinp etiketleyin.  ozelliklerini gikann.  modelinizi editin,  yiikleyin ve test edin,

o

]

Yapay zekanin giinlik yagamda kullarm

= Hareket, titresim ve ses tanima projeleri alanlanm agiklar.

YAS VE SINIF DUZEYi SR SEEMETR KO RS T —— .
g 'I'H,'ﬂﬂr PROJE FIKIRLER =

Bi- W o S AKILLI TITRESIM ALGILAYICI s fs @

11-12. Sinif: Proje tabanh galismalar = Akilh titresim izleme sistemi

Problem Durumu:

= L P - K d bilekligi
Lise ve Uzeri: Ileri diizey uygulamalar Makinalarda olusan asin titresimler arizalara neden olabilir. Titresimi dnceden B e T e T
p . tespit ederek arizalan &nleyen akilli bir sistem gelistirilebilir mi? * Akl kapi agma (jest tamima)
| YAPAY ZEKA TURU | P 5 » Makine ariza tahmin sistemi
Jtﬁ AY ZEKF L,TL‘ <) ,‘_:\} Gbrev: . k :
4 [ | EX ra— i i feliied i + Insan aktivite tanima cihazi
. Makine G§renmesi (ML) Gy .-j-" Edge Impulse kullanarak farkl titresim seviyelerini (disiik, normal, yliksek)
N siniflandiran bir model olusturup modeli ESP32'ye yiikleyiniz. = Qrtam gurlltisid sinflandiric

« Simflandirma

Regresyon Arag sirls davranig analizérii

+ Anomali (Anlik) Tespiti VERI TOPLAMA ORMNEKLERI

» Zaman Serisi Analizi Diigiik Titregim Normal Titregim Yiiksek Titresim ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI o
haillal Al ' B W ;.
KULLANILAN VERI TURLERI ‘MW"HNW _"IU|I-.I Lﬁ.l_‘ t‘fl}l{!‘l!lllf'l'fv‘llﬁf |I.'r 4|NWNMMV¢- *Titresim verilerinde yiiksek titresim

nedir?”

-4|ﬂ— @ @ i @i .ﬂ “Hangi sensdr bu proje igin uygundur?”

A M — Digar "Weri igleme adimlan nelerdir?”
b l}!\'bﬂ-ﬂ i =] ametng I an I

Sensdrler TEST SONUGLARI GRNEG “Modelin dogrulugunu artirmak igin
ne yapabilirim?”
TEMEL OZELLIKLERi Test Verisi Gergek Sinif Tahmin Given Oram Dogru mu?
@ Siirikle-birak arayiiz ile kolay kullanim "“‘['P""'“ Dilisiik Diigik %94 v Evet GUVENLIK VE ETIK KURALLARI
& 100+ sensor destedi |
. A Aa— 1
© Bulut tabanh veya yerel galisma imkan "™ e Normal %89 v Evet @ Sensir verilerini izinsiz paylasmayin.
& Gergek zamanl veri girsellegtinme ’ .
© Modelleri Arduine, ESP32, STM32 gibi "‘”l|"'l""' Yiksek Yuksek %91 v Evet Y & YT
cihatlera yiikleme & Verilerin dogru etiketlendiginden emin olun,
@ Python API destedi ﬂ\ﬁli'ﬁ\k Yiksek Narmal %42 X Hayir @ Model sonuglanim gercek hayatta
3 " - in.
& Ucretsiz ve Ueretli plan secenekleri ARy bas i
@ Yanhg tabminlerin sonuglarnin
MODELNILACTRMA AKISI degerlendirin,
@ Elektronik devrelerde givenlik Gnlemlerini

* ; @ b BHW 4 * m wygulyn.

ESP32 [ Arduing [vmedlger USE Kablo Bilgisayar Breadboard  Gergek Zamanh

(JHLE, MPUBOSO) Tahmin

HAZIRLIK SORULARI 9 DEGERLENDIRME SORULARI URUN GELISTIRME GOREVI
1. Titregim verisi hangi sensarle Glgilir? b 1. Madelinizin dogruluk orani yiizde kagtir? Agafidaki drelliklere sahip akill bir tivregim izleme sistemi geligtirin,
2. Veri toplarken nelere dikkat edilmelidir? 2 E ks I fh isidir?
3. Veri etiketlemek neden snemilidie? . En ok hata yapilan simf hangisi + Titregimi sensdr ile Slgsin.
4, Makine dgrenmesi medeli nasil editilir? 3. Veri setinizi geligtirmek igin ne yaptiniz? v Edge Impulse ile simiflandirsin.
5. Az veri ile model egitmenin sonucu ne olur? 4. Hangi sensdri tercih ettiniz? Neden? + Sonucu ekranda géstersin,
6. Gercek dinyada bu proje nerelerde kullamlabilir? 5

e 4 i x i 5. Gergek zamanl test senuglanimiz nasildi? + Yiiksek titregimde uyan versin.
7. Maodeli cihaza yiiklemenin avantaji nedir? o ST hL ST

x 6. Projenizi gelistirmek igin ne dnerirsiniz? ¥ )

8. Yanhs tahminlerin nedeni ne olabilir? ¥ Verileri kaydedip raporlasin.

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK D ®
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UYGULAMANIN TANIMI

Teachable Machine, Google'in gelistirdigi
kolay kullammb bir platformdur.
Garunti, ses ve hareket verileriyle

kendi makine 6grenme modellerinizi
olusturup egitebilirsiniz.
Kodlama yapmadan

‘Yapay Zeka modelleri
olusturmak artik gok kolay!

KULLANIM ALANLARI

Teachable
Machine

@

* Gorinti siniflandirma (bitki, hayvan, gop....)

* Ses tanima (alkig, diidik, mizik...)

+ Hareket tanima (spor hareketleri...)

= Akl projeler ve prototip gelistirme

= EQitim, oyun ve etkilegimli uygulamalar

YAS VE SINIF DUZEYi 0@

6-8. Simif: Rehberli kullanim
9-10. Simif: Proje tabanh galigmalar
11-12, Sinf: ileri diizey uygulamalar

Lise ve dizeri: Gelismis modeller

vAPAY ZEKA TURD SRR

Makine Ogrenmesi (ML) ALY
+ Garintl Simflandirma '
» Ses Tamma
» Hareket Tamima (Pose)

* Veri Tabanh Modelleme

KULLANILAN VERi TURU
R e g

Gorinti Ses Hareket (Pose)

TEMEL OZELLIKLERI

Kodlama gerektirmez

Kolay ve surikle-birak arayiz

Image, Audio, Pose projeleri olugturma
Medeli aninda egitip test etme
indirilebilir model dosyas: (TensorFlow.js)
Web veya mobil projelere entegre etme

03000

HAZIRLIK SORULARI

Makine o{;renmesl nedir?

Veriyi etiketiemek neden oremlidir?
Model efitimi sirasinda ne olur?

Modelimizi nerelerde kullanabiliriz?

m N oM bh W

SCIEHCE - TECHHOLOGY - ENGEMEERING - MATHEMATICS

ORMNEK STEM ETKINLIGI

Teachable Machine hamgi tiir projeler yapmamiza imkin verir?

Modelin dogruludunu artirmak igin ne yapabiliriz?
Hangi veri tird ile hangi proje tirind segmaeliyiz?

Yapay zekd modelleri her zaman dogru tahmin yapar mi?

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

TEACHABLE MACHINE Al

Kendi Makine Ogrenme Modelini Egit!

ADIM ADIM KULLANIM

"Q@*m*."

1. Siteye gir. 2, Yeni proje ag. 3. Veri topla. 4, Modeli agit.
tachabismactinawitfnogitcem  Image, Audio veya Posa Sineflar olugtur ve  “Train Model™ diyerek
adresine git. proje tiiriini sec. drnek veriler ekle. modelinl edit.

%
¢oPU DOGRUKUTUYAAIILETANIMA &G  F

Problem Durumu:
Coplerin dogru kutuya atilmasi geri dénigiim igin cok dnemlidir,
Farkli ¢op turlerini (kadit, plastik, cam) tamyan bir Al modeli olusturabilir miyiz?

Gorev:
Teachable Machine ile dg sinif (Kagnt, Plastik, Cam) olusturarak
¢op gbrintiilerini kullarp bir model editin ve modeli test edin.

SINIF ORNEKLERI

Plastik Cam

Kagit

TEST SONUGLARI GRNEGI

Test Gorseli Gergek Sinif Model Tahmini Giiven Orani Dofru mu?
Ee
i Kagnt Kagrt %95 ~" Evet
0 Plastik Plastik %590 +" Evet
i Cam Cam %93 + Evet
Iil‘] Plastik Kagit %38 X Hayir

MAKINE OGRENMESI DONGUSI

| @ B[O

3. Modeli Egit 4. Test Et

1. Veri Topla 5. lyilestir

Lp | DEGERLENDIRME SORULARI

Ug samfly bir gérlintd modelini nasil olusturursun®

2. Veriyi Etiketle

. Verilerin dofru ve dengeli olmasi neden Gnemlidir?
. Modelin test sonuclarin nasil yorumlarsin?
. Yanhs tahminleri azaltmak igin ne yaparsin?

. Maodeli farkh bir projede nasil kullamirsin?

[ T T S R R

. Teachable Machinein avantajlarn nelerdir?

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

5. Test et ve kullan.
Madelini test et,

indir veya paylas.

URUN GELISTIRME GOREVI
Sectigin bir problemi ¢ozmek igin kendi
Al modelini geligtir.

+" Verileri topla ve etiketle

" Modelini egit ve test et

" Sonuclan analiz et

" Modelini bir projeye entegre et
+ Raporunu ve sunumunu hazirla

@oae

STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI =)~

L U

Teachable
Machine

Al

Makine Sgrenmesi sirecini deneyimler,

Veri toplama ve siniflandirma yapar.

-]
]
@ Model eJitme ve test etme becerisi kazanr,
@ Sonuclan yorumlar ve fyilestirir.

)

Yapay zekanin glinlik yasamdaki
kullarim alanlanm kesfeder.

@ Problem gBzme ve analitik disinme
becerileri geligir.

PROJE FIKIRLER]

= Bitki tirlerini taniyan model
Hayvan seslerini tamyan model
» Spor hareketlerini siniflandiran model
» Duygu ifadelerini taniyan model
= Kolay ve zor zihin egzersizleri tanuma

» Qkulda gériilen nesneleri taniyan model

ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI g

“Resim simiflandirma modeli nasil olugtururum?”
“Veri toplarken nelere dikkat etmeliyim?”
“Modelimin dogrulugunu nasil artirabilinim?"

“Modelimi telefon uygulamasinda
kullanabilir miyim?”

“Teachable Machine hangi cihazlarla
caligir?"

GUVENLIK VE ETiK KURALLARI @

Hl;lsel verileri izinsiz kullanma.
Bagkalarina ait verileri izin almadan toplama.

Modelin yanhs tahminlerini riskli alanlarda
kullanma.

Sanuglan degerlendirirken tarafsiz ol.

0 000

Modelin kararlarinin %100 dogru olmadigim
unutma.

@stemmim
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STEM lgerk Merkezi
——— E N s 0 R r L Ew AI
TensorFlow, Google terafindan I
gelistirilen acik kaynakl bir yapay zeka TensorFIOW
kitOphanesidir. Gérlintl tanima, ses 2 = T s AI
siniflandirma, tahmin modelleri ve daha Kendi Yapay Zeka Modelini Egit ve Test Et!
fazlasini olusturup editebilirsiniz.

Kendi veri setinizle model gelistirerek ADIM ADIM KULLANIM m
gercek diinya problemlerine ¢éziim OGRENME KAZANIMLARI

tiretebilirsiniz.

& Makine dGrenmesi stirecini deneyimler.

ﬁ i E =+ \L % ( /> .’ %g‘ £ /‘\/II & TensorFlow ile model gelistirmeyi Sgrenir,
\Qt @  Veri 8n isleme ve temizleme yapar.
1. Ortans Hazirla 2. Vieriyi Topla 3. Modli Yaz 4 ModeliE§it 5. Test Et ve Kullan ©  Model ejitme ve dejerlendirme becerisi
KULLANIM ALANLARI @ _ kazarr.
Pythan ve TensorFlow Kendi veri setini Model mimarisini Veri seti ile Modeli vest et,
* Gorlintl simflandirma (bitki, hayvan, nesne..) kiitiiphanelerini  olugtur veya agtk veri  (TensorFlow/Keras) modali efit ve sonuglan analiz et ©  Sonuglan ansliz eder ve yorumlar
* Ses tanima ve konusma analizi yiikle. seti indir. ile elugtur. optimize et. v uygula, & Proje gelistirme ve sunum becerisi artar,
> [T pin rn_udellen {ha»_.ra, satu_;.,. e & Yapay zekinin giinlik yasamdaki
RO IsLaN Ve e auangtal) kullamim alanlarim fark eder.

* Robotik ve otonom sistemler

» Saflik, tarim, editim uygulamalan
ORNEK STEM ETKINLIGI

‘m VE SINIF DUZEYi lrard ; ;
3 ,‘g BiTKi YAPRAK HASTALIGI TESPIT MODELI
= ¥ . ]
» 10-12. Simif: Proje tabanh galismalar Problem Durumu: Bitkilerdeki yaprak hastaliklarini erken tespit etmek »  El yazisi tamma modeli
» Lise ve Uzeri: lleri diizey uygulamalar verimi artinr. Gariintileri kullanarak yapraklarin saghkh mi yoksa hasta m » Duygu analizi (metin)
» Universite: Aragtirma ve geligtirme projeleri oldugunu tahmin eden bir model gelistirilebilir mi? > [Bavsitalaniiimoddll
= — _ JGBI:G\I': Tensor!‘-‘low 11? bir siniflandirma rnot'leh eguterell-: yaprak fotégraflarim » Trafik yogunlugu tahmini
ﬁ'@\" ml _]| Saglkl’ veya ‘Hasta’ olarak siniflandiran bir Al modeli clusturunuz.
- M— » Ses komutlar taniyan model
> Makine Ogrenmesi (ML) JL,,J SINIFLANDIRMA ORNEKLERI » Uriin 8neri sistemi
= Derin Ogrenme (DL) .
Saglikh Yaprak Hasta Yaprak

» Siniflandirma : - -
- ORNEK YAPAY ZEKA iSTEMLERI u
. e T h - o - 'h.'..l_.. en
Zaman Serisi Tahmini & “Yaprak hastalidn tespit modeli nasil elusturulur?
R R Iy TensorFlow ile gorintl simflandirma Grnegi
verir misin?”

TEST SONUGLARI ORNEGI
;v: .||.| B . I.‘Iuﬂ ¢ "Modelin dogrulugunu artirmak igin ne
Test Garseli Gergek Simf Tahmin Given Orani Dogru mu? yapmaliyim?”
Goruntd Ses Metin Sayisal Veri
. Saglikh Saglikh %96 v Evet “Kendi veri setimle modeli nasil egitebilirim?”

TEMEL OZELLIKLERI ‘ Hasta Hasta %93 ¥ Evet
Esnak ve Slcaldanebilir yap: a ol E i - GUVENLIK VE ETIK KURALLARI @

Derin &grenme modelleri slusturma ‘
CPU, GPU, TPU destedi

Buyuk veri ile calisma imkam

Veri gizliligine dikkat edin,
Veri kaynaklanm dogru belirtin.

Yanh (bias) sonuglar olugmamas: igin

Kapsaml dokiimantasyon ve topluluk destedi MODEL GELi;":TiRME DONGUSU veri cegitilligi saglayn.

Keras ile kelay model alugturma — — b Medelin kararlanim yorumlayabilir
: — - o > > + @ > f hale getirin.
oot : Veri

Saghkh Hasta 61 X Haywr

00000
00

o

<]

Yapay zekiy insan yararina kullarn.
Veri &n Madel Model Testve  Uygulama = R e S

Toplama Isleme Olusturma Egitme  Dederlendirme

1. TensorFlow nedir ve ne igin kullandn? S Veri setinizi nasil topladiniz ve &n iglediniz? v Kendi ilgi alamniza gire bir problem segin.

HAZIRLIK SORULARI 2 Iil URON GELISTIRME GOREVI

L
: Makine Sjrenmesi ile derin éfrenme arasindaki fark nedir? 2. Modelinizin mimarisini nasil tasarfadimz? W Veri setinizi toplayin ve 5n igleyin.
2. Model efitmek icin ned i seti gerekir? 3. Hangi hiperparametreleri kullandmez?
E. Bgl = : .en-.-en - I_ ngl_ . - = n = ¥ TensorFlow ile modelinizi olugturun ve editin.
4. Owerfitting we undedfitting ne anlama gelir? 4. Modelinizin dofruluk oram nedir?
Modelin performansin nasil dlgebiliriz? 5, Sonuclanniz nasil yorumladimz? v Modelinizi test edin va sonuglan analiz edin.
& TensorFlow'da Keras ne ige yarar? 6. Modelinizi geligtirmek igin ne Snerirsiniz? v Rapor ve sunum hazsria.

Mehmet TURK
@stemmim
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1 /20 20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret LimEIn

| f
| eewe
ChatGPT, dogal dil isleme (NLP)
teknolojisiyle caligan bir yapay a
zekd modelidir. Yazih komutlarin

anlar, bu kemutlara uygun yamitlar

LS
retir ve seninle adeta sohbet . Sais - ._.r_"
i A Akilli Asistanin, Yaratici Fikir Ortagin! P ]

N ChatGPT, OpenAl tarafindan gelistirilen giiclii bir yapay zeka
O Q . sohbet robotudur. Sorular sorabilir, arastirma yapabilir, kod yazabilir,

deney planlayabilir, proje fikirleri Gretebilir ve birgok konuda sana

yardime olabilir.
NELER YAPABILIR? @'

& Sorulara hizh ve dodru yanit verir.

KULLANIM iPUGLARI

P . S i B STEM'DE CHATGPT KULLANIM ORNEKLERI

@ Kod yazar ve hata diizeltir. © Yanitlan her zaman kontrol et.
Bir asit-baz deneyi nasil yapilir? {Dogrulugu teyit et.)

Fen Bilimleri Malzemeler, adimlar ve giivenlik onlemleri
neler olmal?

& Deney dnerileri sunar. _
& Proje fikirleri gelistirir o Onemli bilgilerde kaynak iste.

& Metin, hikaye, siir yazabilir, © Kreatif fikirler liretmek icin ondan

ararlan.
@ Verileri analiz etmene yardime olur. 5
@ Sunum, rapor ve &zet hazirlar. Teknoloji & Kodlama Arduino ile sicaklik senstril kullanarak © Kod yazdinrken aciklama da iste.
veri kﬂy‘dﬁdeﬁ bir kod yﬂzﬂblll'r misin? [-] ijglerinde planlama' tasanm ve

analiz stireglerinde kullan.

EN COK KULLANILDIGI @@
ALANLAR aan

= Arastirma ve bilgi toplama

Alam 36 cm? olan bir dikdértgenin
Matematik kenar uzunluklarini bulmam igin DIKKAT EDILMES| GEREKENLER A

farkli yéntemler nelerdir?

* Kodlama ve yazihm gelistirme © Kisisel bilgilerini paylasma.

= Fen deneyleri ve proje planlama © Yanitlar her zaman %100 dogru

Plastik atik kirliligini azaltmak igin s
olmayabilir.

okulda uygulanabilecek bir proje
fikirleri listesi olustur. © Okul kurallarina ve etik degerlere
uygun sekilde kullan.

Cevre &
Siirdiriilebilirlik

* Matematik problemleri gzme
* Rapor, makale ve ddev hazirlama

» Yaratici yazma ve icerik Gretimi
© intihal yapma, kendi ciimlelerinle
ifade etmeyi unutma.

& Veri analizi ve yorumlama

NASIL KULLANILIR? ﬂ-

§) ChatGPT web sitesine gir:
StRagEohalie Rangigene ‘@ ETKILi SORU SORMA iPUGLARI

Ueretsiz bir hesap olugtur
veya giris yap.

Bir képru modeli tasarlamal igin
hangi malzemeleri kullanabilirim?
Avantajlan ve dezavantajlan nelerdir?

Miihendislik &
Tasarim

DERSLERLE ENTEGRASYON [ [

v Fen Bilimleri: Deney planlama, kavram
agiklama, proje tasanmi

@ Acik ve net ol. [Neyi, nasil, neden istedigini belirt.) v Matematik: Problem céziimi, formiil
agiklama, soru dretme

Fepndin : & Gerektiginde drnek ver. ’ 'y
Sorunu, istegini veya projenle 9 « Teknolaoji: Kodlama, algoritma gelistirme

ilgili konuyu yaz. Adim ad klama iste.
e yuy D' Sl agkdaomb v Tiirkge: Kompozisyon, dzet cikarma,

Gelen yanitlan incele, gerektiginde & Farkh gBzim yollar isteyebilirsin. bilgi metni yazma
daha fazla detay iste.

@ Yant kisaltmasim veya detaylandirmasini isteyebilirsin, + Sosyal Bilgiler: Arastirma, raporlama,
tarihsel clay analizi

© 0 0 ©

Yamtlan projende, arastirmanda

sgreniminde kullant @ Rol vererek soru sorabilirsin. (Grnek: “Bir fen bilimleri égretmeni gibi agikla.™)
veya o reniminde kullant

- KENDiNi DEGERLENDIR!
ChatGPT ORNEK SORU KOMUTLARI
: ChatGPT kullanarak asagidakileri

Qrenme yoleulujunda yapabilir misin?

her zaman yannda! "5, sinif seviyesine uygun  "Bana yenilenebilir enerji  “Python ile bir hesap makinesi

@& Aragtirma yapma

Poosd - basit bir elektrik devresi kaynaklan hakilinda pragrami yazmami adim adim © Proje fikri Gretme

deneyi Gnerir misin?” kisa bir rapor hazirla.” anlatir misin?” ® Kod yazdwma
& Veri analizi yapma
@ Rapor/fsunum hazirlama
{1 yildhz: Baslangi & yildiz: Uzman)
HAZIRLIK SORULARI ? ETKINLIK FiKRi GELISTIRME GOREViI
ChatGPT ile hangi konularda yardim almak istersin? L ChatGPT'den “Sifir Atik Konulu Bir STEM Projesi™ ChatGPT'yi kullanarak bir probleme ¢iziim ret.
hazirlamasim iste. Goziimiini raporla ve sunum haline getir.

2. Hangi derslerde ChatGPT kullanmak sana fayda saglar?

3. Bir deney planlamak igin ona nasil sorarsin? .

& o ¥e e ks = Hazrladifn plani incale, eksiklerini tamarnla ve Ornedin: Okulumuzda su tasarrufu igin
isin® - A .

4. Kod yazdinrken ona nasil komut vermelisin? kendi projenin taslagin olugtur, aklll bir sistemn tasarla.

5. ChatGPT cevaplanm nasil kontrol edersin?

Mehmet TURK '

@stemmim @ > f
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STEM icerik Merkezi

+
Canva Al, tasanim sireclerini kolaylagtiran + ‘f}; Magic Design
yapay zeka destekli ozellikler bitinldir, 3
Saniyeler icinde profesyonel tasarimiar = —+ 88
elusturman sadlar. Yazidan gérsele, = '

metinden sunuma kadar birgok alanda
sana yardimel olur.

o o Q o Canva Al, yapay zeka destekli araglanyla poster, sunum, afis,

Hizli Kolay Yaratiei  Etkileyici video, infografik ve daha fazlasini kolayca tasarlamani saglar.

“ Fikirlerini gdrsellestir, sunumlarim gliclendir, projelerini

@ Metinlerinden otomatik tasarim olugturur, ¥ : - .
I Ry CANVA Al OZELLIKLERI KULLANIM iPUGLARI

& Sunumlanm akill sekilde dizenler.
@ Arka planlan tek tikla kaldinr,

¥ Met ve kisa komutlar yaz, daha iyi sonug alirsin.
+ Maaic Desian Bir cimle yaz, Canva Al senin igin

+ 9 9 uygun tasanm segenekleri alugtursun. Magic Design ile hizh baglangig yap.
& Video ve animasyon icerikleri hazirlar.
Renk, yazi tipi ve gorselleri uyumlu seg.

& infografik, poster, afis ve sosyal medya
icerikleri tasarlar.

¥ 4 f Magic Write Metin yazma, dzetleme, fikir Gretme,
@ Takim arkadaglannia birlikte galigman saglar, i baslik bulma gibi konularda yardimci olur,

"Marka Kiti" ile kendi renk ve logonu kaydet.

Sablenlardan ilham al, dzglnlestir.

& Binlerce sablon ve 6deye hizlica ulagmam
saglar.

Takim arkadaglarinla paylagarak ig birligi yap.

Yazcdigin komutla yapay zeka destekli — —

Text to Ima
- ge gorseller alugturur.

Magic Edit Rows disiassre akleral e DIKKAT EDILMESi GEREKENLER A

EN COK KULLANILDIGI @@

ALANLAR

¢ Sunum haziflama (Diizenleme) ve diizenleme yapmam saglar.

Tiim igerikleri lugunu kontr 5
® Proje ve dev tasarimi ' TUnNiGagKisTinigiograaigin [Eonmolst

o Afis, brosiir ve poster olugturma © Telif hakk olan gorselleri dikkatli kullan,
, | 1'_ | Background Garsellerin arka plamini tek tikla

* Sosyal medya icerikleri liretme | Remover kaldun,

e Video ve animasyon hazirlama © Internet baglantis gereklidir.

© Kisisel bilgilerini paylasmamaya 6zen goster.

© Ucretsiz siirimde bazi ézellikler simirlidir.

DERSLERLE ENTEGRASYON A

¢ infografik ve rapor tasanimi

NASIL KULLANILIR? ﬁ

A . Sunum ve tasanmlanna animasyon
Magic Animate &

ekler, hareket kazandinr.

Tasarimlarin farkh dillere otomatik

www.canva.com adresine gir Translate + Fen Bilimleri: Deney posterleri, infografikler
. olarak cevirir.
e lamay indir. - ..
ya uygu ¥ I + Matematik: Formul kartlar, problem sunumlan
o Ucretsiz kayit ol veya giris yap. + Teknoloji: Urlin tamitim afigleri, prototip sunumlari
o “Magic Design” ile metnini yaz, = « Tiirkge: Kitap tamitim brogirleri, hikaye kartlar
AlBESESEarEiar SR, ORNEK KULLANIMLAR
~" Sosyal Bilgiler: Tarih seritleri, harita sunumlan
Tasarimim diizenle, indir veya e S
o : by g f ] 5y + Sanat: Tasanim projeleri, dijital gizimler
paylag! BiLiM FUARI [ GONESSISTEMi : ”
POSTERI SUNUMA IRFOGRAFIGH
0= - | -
e KENDINi DEGERLENDIR! ‘E
(Y 1=
wl & - Canva Al aracimi kullanarak agadidakileri
- - dy=p yapabiliyer musun?
’ il =¥

Maetinle tasanm elugturma
Gérsel ve arka plan dizenleme
Sunum hazirlama

Post/afig tasarlama

infografik olusturma

OE

0000

(1yildiz: Baglangig 5 wildiz: Uzman)

HAZIRLIK SORULARI 9 ETKINLIK FiKRi

@ GELISTIRME GOREVI

1. Canva Al hangi alanlarda kullanilabilir? L “siirdirilebilir Gelecek™ temal bir afig tasarla. i1 g Canva Al ile bir bilim fuan sunumu hazirla.
% Magic Design dzelligi sana nasil yardimer olur? v Mg Daaigiiia e ‘ Slaytlannda en az 2 farkh Al azelligini kullan:
3. Text to Image ile nasil gorsel clugturabilirsin? o + Magic Design
. ' « Text to Image ile gérsel olustur. r ¥
4. Canva Al ile hazirladidin bir tasanimi nerelerde - v ) ( y «  Magic Write
kullanabilirsin? + Metinlerini Magic Write ile zenginlegtir. « Girsel diizenleme
5. Ucretsiz ve Pro siiriim arasindaki farklar nelerdir? ¥ Afisini sinifinda veya akulunda sergile! + Animasyon ekleme 3

STEM Egitici Egitmeni &) www.stemim.com
Mehmet TURK '

@stemmim
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20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret AR

STEM igerik Merkezi
«®: COPILOT NEDIR?

Microsoft

Microsoft Copilot, yapay zeka destekli

®
bir asistandir, Microsoft 365 uygulamalan
(Word, Excel, PowerPaint, Outlook, Teams) 1 J

vie Windews ile entegre caligir.

Dodgal dil ile komut vererek yazi yazman, A . .
veri analiz etmene, sunum olusturman, Akilli Asistanin, Uretkenligini Katlasn!

kod yazman ve daha fazlasin saglar.

X Microsoft Copilot; aragtirmadan kodlamaya, veri analizinden
g @ 0 sunum hazirlamaya kadar bircok gdrevde sana zaman kazandirir.
Microsoft 365 uygulamalanyla entegre galisarak tiretkenligini
en lst seviyeye cikanr.

NELER YAPABILIR?

€ Eeiring Sepdh Sefov (5 KW susal MICROSOFT 365'TE COPILOT KULLANIM ORNEKLERI
Q Belgeler yazar, dizenler ve gelistirir.

@ Komutlanm agik, net ve detayh yaz.

& Veri analiz eder, grafik ve tablo olugturur. "Giines enerjisi hakkinda 5. sinf sevivesing uygun
bilgilendirici bir metin yaz." @ Rol vererek daha iyi sonuglar alabilirsin.

@ Sunum hazirlar ve tasarim Snerir. 4
{(Grn: “Sen bir fen bilimleri 8§retmenisin...”)

Q Kod yazar, agiklar ve hatalan diizeltir,
@ Cikteyi kopyalamadan énce gbzden gegir
"Bu veri tablosunu analiz et ve grafikle goster. ve diizenle,

En yiiksek ve en disik degerleri bul.”

& E-postalan Gretler ve yanit tastaklan olusturr,

@ Toplanti notlanin Szetler ve aksiyon cikarir, Excel

@ Devam eden sohbette "Bunu daha kisa

@ Fikir Uretir, beyin firinasi yapar. yaz.” veya "Ornek ekle.” diyerek gelistirebilirsin.

“iklim degigikligi hakkinda 10 slaythk bir sunum @ Microsoft 365 uygulamalarinda Copilot
hazirla. Gérseller 8ner ve baglik fikirleri ver panelini aktif kullan.

PowerPoint

EN GOK KULLANILDIGI @@
i)

ALANLAR

e Odev ve proje hazirlama
yanit taslag yaz."
® Rapor ve makale yazimi @ Kisisel ve gizli bilgilerini paylasma.
# Veri analizi ve gorsellestirme @ Copilot'un verdigi bilgileri mutlaka kontrol et;

“Toplant: notlann dzetle ve yaplacaklar listesi hata yapabilir.

& Sunum ve afis tasanm
Teams St

& Kodlama ve yaziim gelistirme @ internet baglantisi gereklidir.

@ Telif hakk: olan icerikleri kullamrken
kaynak gostermeyi unutma.

® E-posta ve iletigim yonetimi

& Toplant ve not yanetimi

NASIL KULLANILIR? o

Cgpi]ut “Bilgisayanmin performansini artirmak icin
(Windows) anariler sun." ©  Okul kurallarina ve etik degerlere uygun
sekilde kullan.

[.i Outlook 520192k e-postaya nazk v profesyonel bi DIKKAT EDILMES| GEREKENLER )
i
"y
bed
"“

Copilot 21k el icusreuenMiden res LI DERSLERLE ENTEGRASYON ] ]
o copilot.microsoft.com adresine git (GEI‘IEI] plan olustur.” Lo
ey MrT0soffS6S giarlantias. ~" Fen Bilimleri: Deney plamni, rapor yazimi, veri analizi

e Microsoft hesabinla girig yap. +" Matematik: Problem gozimii, formiil agiklama,
© Sorunu veya yapmak stecigin ®- ETKILi KOMUT (PROMPT) ORNEKLERI grafik olusturma
. T;"Y o v " Teknoloji: Kod yazma, hata ayiklama, algoritma
ogal bir dille yaz. p Araghrma "Yenilenebilir enerji kaynaklan haklinda kisa bir aragtrma yap anerileri

@ Copilotun nerilerini incele, diizenle ve kaynaklaria birlikte Szetle.” + Tiirkge: Metin yazma, dil bilgisi kontroli,

b i Yaz Yazma “Plastik kirlligi hakkinda girig, gelisme ve sonug bélimlerinden Oant s
i i . ~" Sosyal Bilgiler: Harita analizi, tarihsel olaylarin
o Gerekirse devam eden sohbette e e e Y“" o 3
T sei dzeti, kaynak aragtirma
sorular sor ve iyilegtir, | g )
lfl‘li Veri Analizi “Bu tableyy analiz et, Snemili bulgulan yaz ve bir grafik Sner” " Ingilizce: Ceviri, kelime 6§renme, metin yazma
Copilat ile . n "Arduing ile sicaklik sensarinden veri okuyup ekrana yazdiran £ = o
Kodlama 1
CSEeT ! KENDINi DEGERLENDIR!
b X geciriyorum! ; Copilot'u kullanarak agadedakileri yapabildim mi?
f a Sunum “Sifir atk konusunda 8 slaythk bir sunum hazrda.” @ Arastirma yaptim ¢ T T 7Y Y
0 @ Metin yazdim
@ Fikir Oretme  “Okulda uygulanabilesek covre dostu 10 praje fikei Gner” @ Ve analizi yaptim
& Sunum hazidadim 3 g e g o i o g
& HKod yazdirdim T irir ¢
@ E-posta taslad olusturdum i
(1 yldiz: Baslangig 5 widiz; Uzman)
HAZIRLIK SORULARI 2 ETKINLIK FiKRI e GELISTIRME GOREVI
1. Caopilot hangi Microsoft uygulamalanyla entegre caliir? @ “Yapay Zeks ile Proje Asistanim” R Copilot'u kullanarak sectifin bir konuda
2. Caopilot'ta etkili komut yazmamin piif noktalan nelerdir? d ¥ " Y 3 rapor, sunum ve afig hazirla,
2. Copilot'u aragtirma yapmak icin nasil kullanabilirsin? :'r STET Zu‘f“' - v:a : plceen pm,&:;r?nl:. : . i M f’
4. Veri analizi yaparken Copilot sana nasil yardimes olur? aynak listesl, sunum taslaf ve rapor metni olugtur. Hazirladwgin calismalan bir araya getirerek r_(:‘ L
P o ' gy ! - . - iy 2
5. Copilet'u derslerinde hangi amaglarla kullanabilirsin? Elde ettiin igerikleri dizenleyerek sinifta paylag! Dijitel Proje Portfolyonu” olugtur! = =4 “h
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LEONARDO Al NEDIR?

Leonardo Al, metin komutlanndan (prompt)

STEM YAPAY ZEKA AKADEMIS|

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

Leonardo..

Hayal Et, Tasarla, Uret!

yola gikarak gorseller, illistrasyonlar,
3D taslaklar ve sanat eserleri Ureten
yapay zeka destelli bir platformdur.
Garenciler, Ggretmenler, tasanmeilar
ve mihendis adaylan igin yaratici

projelerde biyik kolaylik sadlar.

Q000

Kullamci

Leonardo Al, yapay zeka ile yiiksek kaliteli gorseller
olusturmani saglayan giiclii bir tasanm aracidir.
STEM projelerin igin konsept tasarimlar, posterler,

Higs karakterler, prototip gbrselleri ve daha fazlasini

Yaratici Yiksek

Kalite

Dostu

kolayca liretebilirsin,

NELER YAPABILIR?

I

Metinden girsel clugturur,

STEM projeleri icin konsept tasanmi yapar.
Bilimsel illistrasyonlar ve diyagramlar dretir.
3D model fikir gbrselleri hazidar.

Karakter, mekan ve Oriin tasanmi yapar.

Paster, afis ve sunum girselleri olugturur,

0000000

Hayal giiclinii gergede dontgtlirmene
yardimei alur.

EN GOK KULLANILDIGI
ALANLAR

STEM proje tasanimi ve sunum hazirlama
Robotik ve mihendislik taslaklar
Bilimsel kavramlarin gorsellegtiriimesi
Oyun ve animasyon karakter tasanm

Cevre, uzay ve doga temal gorseller

Sosyal medya ve editim ierikleri

NASIL KULLANILIR? £}

leonardo.ai adresine git veya
hesap olustur.

Sag lstten "Create New Image”
butonuna tikla.

Metin komutunu (prompt) yaz.
Model, boyut ve stil segimini yap.

"Generate” diyerek gérselini olustur.

000 ©0 ©

indir, diszenle ve projende kullan!

Hayal glcaniin
sirirl yok!
Leanardo Al ile

tasarlamaya basla!

HAZIRLIK SORULARI

1. Leonardo Al hangi alanlarda kullamiabillir?

3
A
5

Stemn projelerinde gorsel dretmek neden énemlidir?
Prompt yazarken nelere dikkat etmeliyiz?
Olusturdugun bir gorseli nasil projende kullanirsin?
Yapay zeka ile gbrsel liretmenin avantajlan nelerdir?

B D e 4 3

°~)

KONSEPT TASARIMLAR

Robot, arag, bina, makine gibi
projelerin igin fikir gérselleri

olustur.

BILIMSEL iLLUSTRASYONLAR
Hiicre yapisi, gezegenler, DNA,
volkan gibi konulan gdrsellestir.

SuUYu

GELECEGINI KORU AFI$ VE POSTER TASARIMI

Etkinlik, proje ve kampanyalarin
igin dikkat cekici gérseller Gret.

3D MODEL ON GORSELLERI

Uriin veya prototip tasanmlanmin
3D én izleme gdrsellerini hazirla,

KARAKTER VE MEKAN TASARIMI

igin karakter ve ortamlar tasarla.

ORNEK PROMPT (KOMUT) ORNEKLERI

“Futuristic solar powered rover on Mars, high detail, 3D render”
“"Detailed 3D illustration of DNA structure, scientific style”™

“Save water poster design, drops, earth, green theme”

“Robotic arm prototype, engineering design, white background”

“Smart city of the future, futuristic buildings, neon lights”

ETKINLIK FiKRi @

“Hayalindeki Gelecek Projesi”

Gelecekteki bir gehir, robot veya cevre dostu icat tasarla. 4
Leonardo Al ile gorsellerini olugtur, poster yap ve sinifinda o
X W

sunumunu gerceklestier! i .
| w

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

Oyunlar, hikiyeler veya animasyonlar

Promptlarin agik, net ve detayl yaz.

"Style” segerek gorselin tarzini belirle
(Realistic, 3D Render, lllustration vb.).

“Megative Prompt” ile istemedigin
ogeleri harig tut.

Referans gorsel yiikleyerek benzer
sonuglar alabilirsin,

Farkh modeller deneyerek en iyi
sonucu bul.

DiKKAT EDILMESiI GEREKENLER

@ Olusturdudun gdrsellerin telif haklarnina
dikkat et.

& Ticari kullamm igin Leonardo Al lisans
kosullarini incele,

@ Kisisel bilgilerini paylasma.

@ internete bagh calistifi icin baglantin
kontrol et.

DERSLERLE ENTEGRASYON L] ]

d

Fen Bilimleri: Canl hiicre, gezegen, ekosistem
gorsellestirme

v Matematik: Geometrik sekiller, 3D cisimler,
fraktal desenler

Teknoloji: Uriin tasarimi, prototip gelistirme
Mihendislik: Makine pargalari, mimari tasarim
Sanat: Dijital sanat, illistrasyon, poster tasarimi

L S Y

Sosyal Bilgiler: Tarihi mekanlar, kiiltiirel miras
gdrsellestirme

KENDiNi DEGERLENDIR!

Leonardeo Al aracim kullanarak agagidakileri
yapabildim mi?

Metin komutu yazma (prompt)
@ Uygun stil ve model secme
Q Gérsel olusturma

@ Gorseli dizenleme ve indirme
@ Projemde kullanma

(1wildiz: Baglangic 5 yildiz: Uzman)

GELISTIRME GOREVI

Asafidaki konulardan birini seg ve gérsel bir seri olugtur:

Uzayda yagam
Akl tarim sistemi . ;’
Yenilenebilir enerji kaynaklan ; )l

' 5
Okyanus alt1 kesif arac p- iy g ?‘\

@) www.stemim.com

>

@stemmim

© f
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GOOGLE GEMINI NEDIR?

Gemini, Google tarafindan gelistirilen
cok modiu (metin, gdrsel, ses, kod)
caligabilen gicli bir yapay zeka.,
modelidir. grencilerin 6grenme,

aragtirma, problem ¢ézme, yaratici
dretim ve proje gelistirme siireglerinde

etkili bir dijital asistan gtrevi gorir.

OO0

Metin  Gorsel Kod Ses Akl

ses ve kodla galisabilen gok yonli bir asistandir.
Arastirmalar yapar, karmasik bilgileri 6zetler, gorselleri
anlar, kod yazar ve yaratici fikirler Gretir.

NELER YAPABILIR?

©

& Hizh ve givenilir arastirma yapar.

& Gorseli analiz eder, yorumlar,

@ Kod yazar ve hatalan diizeltir.

@ Karmasik konular basitlestirie.

& Fikir Giretir, beyin firtinas: yaptirir.

& Deney ve proje dnerileri sunar.

@ Cevir, dzetleme ve kargilastirma yapar.
@ Veri, tablo ve grafik elugturur.

EN GOK KULLANILDIGI

ALANLAR R

Aragtirma ve bilgi toplama
Problem ¢ozme ve analiz
Kodlama ve yazihm gelistirme
Fen deneyleri ve proje planlama
Matematik goziimleme

Yaratici yazma ve igerik Gretimi

Sunum, rapor ve ddev hazirlama

Gorsel okuma ve yorumlama

NASIL KULLANILIR? 0

o gemini.google.com adresine gir.
6 Google hesabinla giris yap.

Sorunu, istegini veya komutunu
acik ve net yaz.

a Gerekirse gorsel veya dosya yiikle.

a Gelen yanitlan incele, Gzerine
sorular sorarak derinlestir.

G Yamtlan not al, kullan ve paylas!

Garmini ile
agrenmen hizlanir,
fikirlerin biydr!

HAZIRLIK SORULARI

Gemini hangi alanlarda sana yardime olabilir?

2. Goérsel yikleyerek Gemini'den ne isteyabilirsin?
3. Kod yazdinrken nelere dikkat etmelisin?
. Gemini ile bir deney plam nasi olugturabilirsin?

Gemini cevaplanin nasil daha iyi hale getirebilirsin?

Aragtir &
Bilgi Topla

Daha Akilli Arastir, Anla, Uret!

Google'in gelismis yapay zeka modeli Gemini, metin, gorsel,

STEM'DE GEMiNI KULLANIM ORNEKLERI

B

FEN BiLIMLERI

Google

STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI £

20 Yapay Zeka Uygulamasiyla Odren, Tasarla ve Uret

Gemini

"Suyun kaynama noktasim etkileyen
faktérler nelerdir? Agikla ve bir deney

dnerisi sun.”

“Pisagor teoremini érneklerle agikla

MATEMATIK
ve 5 problem olustur.”
ﬂ TEKNOLOJi & “Arduino ile sicaklik sensérl okuyan
=8 KODLAMA bir kod yaz ve agikla.”

GEVRE &

3

[Exl

F N

SOSYAL BiLGILER

SURDUROLEBILIRLIK

SANAT & TASARIM

SUNUM & RAPOR

"Sanayi Devrimi'nin topluma etkilerini
dzetle ve sonuglarin tabloya dak.”

“Plastik kirliligini azaltmak igin okulda
uygulanabilecek 5 proje fikri ver.”

"Strdirilebilir gehir temali bir afig
fikri liret ve tasanim Snerisi sun.”

"Gines enerjisi hakkinda 10 slaythk
bir sunum taslag hazirla”

GEMINI ILE YAPABILECEKLERIN

Q =&

Garsel Analiz &  Kod Yaz &

Agikla

ORNEK KOMUTLAR

“Fotogentez olayin 6. simif
seviyesine uygun agikla.”

“5 maddede deprem cantasinda

neler olmali?”

“Bir geri donligiim projesi

ix;in 3qu. fikri Gner”

9 ETKINLIK FIKRI

“balh Sehir Tasarlyorum®™

Gemini'den

enerji, atk yonatimi ve y’e;\il alan goziimberi lretmesini
iste. Elde ettigin fikireri bir sunum veya maket
tasanminda kullan,

</>

Ozetle &
Geviri Yap

a1l

Veri & Grafik
Olugtur

Fikir Dret &

Diizelt Planla

Q0000

"Python ile asal say bulan
bir kod yaz.”

“Osmanii'da efitim sistemi
hakkinda kisa bir rapor yaz."

“Rilzgar tirbini nasil caligr?”
Sema ile goster”

slirdlrGlebilir bir sehir igin ulagim,

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

R
TEMIM

o R

STEM igerik Merkezi

Sorularimi net, kisa ve anlasilir yaz,

Rol vererek daha iyi yanitlar al.

(“Bir ogretmen gibi acikla” gibi)

Uzun konularda Gzet ve maddeleme iste.
Tablo, liste, grafik veya &rnek isteyehbilirsin.

Kod isterken dili ve versiyonu belirt.
("Python ile yaz" gibi)

Yanitlar kontrol et, elestirel diisin!

DIKKAT EDILMES| GEREKENLER A

o

Gemini bir asistandir, dogrulan mutlaka
kontrol et.

Kisisel bilgilerini paylasma.
internete bagl calistidi igin badlantin
kontrol et.

Akademik galismalarda etik kurallara
uygun kullan.

DERSLERLE ENTEGRASYON

U
v

[ 1]

Fen Bilimleri: Deney plam, hipotez, sonug analizi
Matematik: Problem géziimi, formiil agiklama,
drnek soru Uretme

Teknolgji: Kod yazma, hata ayiklama, algoritma
anerisi

Tirkce: Metin yazma, dzet cikarma, dil bilgisi
kontrall

Sosyal Bilgiler: Tarihsel olay analizi, harita
yorumlama
Sanat: Tasanm fikri, renk uyumu, poster énerileri

Gemini'yi etkili kullanabiliyor muyum?

(1 yildiz: Baslangig

Met ve dogru soru soruyarum.

Farkh dzelliklerini deniyorum.

Yanrtlar kontrol edip degerlendiriyorum,
Projelerimde kullaniyorum.

Yeni fikirler Gretmek igin kullamyarum.,

5 yildiz: Uzman)

GELISTIRME GOREVI

Gemini ile bir STEM projesi planla ve giktilarim dret?

« Proje konusu seg

" Araghrma yap

~  Problem gizim onerileri dret
" Sunum ve afis taslag olugtur
" Raporunu yaz ve sun

4
Porade

www.stemim.com

>

@stemmim

f
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STEM YAPAY ZEKA AKADEMiSi AEESN

A&

STEM igerik Merkezi

20 Yapay Zeka Uygulanasiyla Ogren, Tasarla ve Uret

Adobe Firefly, Adobe tarafindan gelistirilen
dretken yapay zekd aracidr. Metinden

B Adobe Firefly

gorsel, metinden vektor, metinden video,
metin efektleri ve daha fazlasim olugturmay

Bir uzay gehrinde siirdiirilealir
yagam, gelecek, yesil enarji

sadlar. Ticari olarak glivenli igerikler tiretir
(Adobe Stock kiitlphanesi ile editilmistir).

@000

Gorsel Metin Vektor Video

Hayal t, Tasarla, Olustur!

Uret Efektleri Uret ret Adobe Firefly, yaraticihinizi yapay zeka ile birlestirir,
Metinden etkileyici gérseller, afisler, logolar, sosyal medya
™. icerikleri, videolar ve daha fazlasim birkac saniyede olusturun.
NELER YAPABILIR? @ STEM projelerinize gorsel gug katin!

@ Metinden yiksek kaliteli gBrseller Gretir.
ADOBE FIREFLY iLE NELER OLUSTURABILIRSIN?

METINDEN GORSEL & Komutlarini detayli ve agiklayici yaz.

Hayal ettidin sahneleri metinle tarif et, @ Stil belirterek daha iyi sonuclar al.
benzersiz gorseller olugtur. (Or: “sulu boya tarz”, “futiristik”, “minimal”)

& Afi, logo, brosiir ve sunum tasanmlan yapar.

& Metin efektleri ve stil déniigiimleri saglar,
& Vektdr grafikler ve desenler alugturur.

@ Kisa videolar ve animasyonlar Gretir.

@ Renk paleti ve tasanm varyasyonlan sunar,

® Ticari olarak givenli icerikler olugturur. @ Renk ve kompozisyon detaylari ekle,

METIN EFEKTLERI

Metinlerine farkh stiller, dokular
ve efektler uygula.

Ciktilan indirip diizenleyerek kisisellestir,

@ Farkh varyasyonlar deneyerek en iyi
SONUCU Seg.

DIKKAT EDILMESi GEREKENLER £\

@ Ticari kullarim igin Adobe Firefly in

EN COK KULLANILDIGI

ALANLAR e

VEKTOR OLUSTUR
Metinden vektdr grafikler, ikonlar
ve illistrasyonlar Gret.

Paster, afis ve infografik tasarirm
Sosyal medya igerik Gretimi

Proje kapaf ve sunum tasarnmi

0000O0CO0O0O0

Logo ve marka tasarnmi
Bilimsel gérsellestirme
Uriin ve konsept tasarimi
Video ve animasyon Gretimi
Dijital sanat ve illistrasyon

REAOE

METINDEN ViDEO
Kisa videolar, sahneler ve
animasyeonlar olugtur,

RENK PALETISi

Projene uygun renk paletleri ve
tasarim dnerileri al.

Q

kullarim sartlarim kontrol et.

Kisisel bilgilerini veya telifli icerikleri
agirme,

internete bagh galistid igin baglantin
kontrol et.

Olusturulan igerikleri etik kurallara uygun
gekilde kullan.

NASILKULLANILIR? L}

o firefly.adobe.com adresine git.
@ ~Adobe hesabinla giris yap.
€ Istedigin araci seg
(Garsel, Vektir, Video, Metin Efekti vb.).
O Agiklayici bir komut yaz.

TASARIM VARYASYONLARI
Olusturdugun igerigin farkh
versiyonlanin saniyeler icinde Gret.

DERSLERLE ENTEGRASYON L[]

+ Fen Bilimleri: Hiicre, ekosistem, uzay gibi
konular garsellegtirme

KOMPOZiSYON ONERILERI + Matematik: Geometrik sekiller, grafikler,

Denge, diizen ve tasarim kurgusu igin problem senaryolar

akilli éneriler sunar. Teknoloji: Uriin tasarimi, prototip garsellestirme

Midhendislik: Maket ve tasanim gizimleri
¢ ORNEK KOMUTLAR

Sanat: Dijital illistrasyon, poster, tipografi
Deniz altr arastirma istasyonu,

N
* L+

G 5til, renk, boyut gibi ayarlarn yap.
e Qlustur’a tikla, indir veya projende kullan!

L

Sosyal Bilgiler: Tarihsel olay canlandirrmalar,
kiiltirel miras garsellestirme

Sordirilebilir gehir, yesil

Firafly ile o . ags .
hayallerini enerji, gines panelleri, bilim kurgu, sualt, mavi
gercege donistir e ks an s KENDINi DEGERLENDIR!

Bilim laboratuvar, deney Adobe Firefly' etkili kullanabilivor muyumn?
yapan ogrenciler, parlak

isiklar, madern

DNA yapisi, bilimsel illistrasyon,
renkli, detayl vektor @ Agiklayic komutlar yazryorum.

@ Farkh araclan deniyorum.

& Gérsel kalitesini dederlendiriyorum,
& Projelerimde kullaniyorum,

& Yaratici gikblar Gretiyorum,

(1 yildiz: Baglangig 5 yildiz: Uzman)

STEM etkinligi, gocuklar,
mucitler, yaratici, negeli

Robotik kel, mihendislik
atolyesi, mavi tonlar, net

ETKINLIK FIKRI

“Gelecedin Sehri Tasarlyorum™
Firefly ile siirdirilekilir, teknalojik ve yasanabilir
bir sehir tasarla. Afigini olustur, Grellikbering yaz

GELISTIRME GOREVI

STEM projen icin bir poster, logo veya tanitm videosu
hazirla, Firefly's kullanarak tim gérsellerini alugtur
v sunumunu zenginlestir!

HAZIRLIK SORULARI 9

Firefly ile hangi tiir gbrseller olusturabilirsin? L]

. Metin efektleri ne ise yarar?

1.
2
3. Veki@r grafik dretmek projene nasil katk: sadlar?
4 " Poster

+ Logo

@ Video
@ Sunum

Ticari olarak guvenli igerik ne demaktir? ve sinifta sun!

5. Firefly'i hangi derslerde kullannabilirsin?

STEM Egitici Egitmeni www.stemim.com

e . &

Mehmet TURK
@stemmim
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ARDUINO TINYML NEDIR?

TinyML, makine 8grenmesi
modellerini cok kiiclk, disiik

glic tilketen mikrodenetleyicilerde
(MCU) galistirma teknolojisidir.

Arduino TinyML, Arduino kartlar
tzerinde sensdr verilerini kullanarak
akilli tahminler yapmani saglar.

NELER YAPABILIR? @

& lest ve hareket tanima

& Ses komutlanm algilama

@ Anomali (anormal durum) tespiti
& Akl cevre izleme

& MNesne veya yiiz tamima (basit)
& Saghk verilerini izleme

@ Enerji tasarrufiu akilli sistemler

EN COK KULLANILDIEI @@
A

ALANLAR

@ Akl ev sistemleri

@ Giyilebilir teknolojiler

@ Endiistriyel sensér izleme

@ Tarnm ve cevre izleme

& Saglik ve spor teknolojileri
@ Egitim ve robotik projeleri

NASIL KULLANILIR? {3}

) Sensor verilerini topla.
o Modelini bilgisayarda egit
(Edge Impulse, TensorFlow Lite).

E) Modeli Arduing’ya uygun hale getir
(TensorFlow Lite for Micracontrollers).
@ Arduine IDE veya Arduine Library
ile karta yikele.

a Gergek zamanl tahminleri izle
ve projenle entegre et!

Veri topla,
Sren, tahmin et
ve harekete geg!

@ 0 O Arduino TinyML ile sensorlerden gelen verileri dogrudan cihaz

Yerel Zekd  Digik Glg Gizlilik Hizh ve e o F
Thketimi Gargek Zamanlt akill kararlar verebilirsin. Daha hizh, daha glivenli ve daha tasarrufliu!

—

STEM YAPAY ZEKA AKADEMIS| (=M
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STEM Igerik Merkezi

OO TINYML

Uzerinde analiz edebilir, internet baglantisina ihtivag duymadan

ARDUINO TINYML PROJE ORNEKLERI

JEST KONTROLLU LAMBA '@’ @ Verini temiz ve dengeli topla.

El hareketlerini algilar ve lambay
acarfkapatir,

@ Modelini miimkin oldugunca kiglk edit.

@ Quantization (B-bit) kullanarak modeli

kligiilt.
SES KOMUTU TANIMA
Belirli kelimeleri algilar ve kemut - Il [ | | |' @ Gergek zamanl testler yap ve optimize et.
olarak galgir. @ Enerji tiketimini 8l ve iyilestir.

AKILLI CEVRE iZLEME e . . .
oo fmeaivo el adal 0 SRl DKKATEDILMESi GEREKENLER

anormallikleri tespit eder.
& Yeterli ve dodru veri olmadan iyi model

AKTIVITE TAKIP CiHAZI o olugmaz,
Adim, kosu veya oturma gibi aktiviteleri x @ Kiguk cihazlann bellek ve islem glcd
siniflandirir. siirhidir.

@ Modelin dogrulugunu gercek ortamda

BITKi SAGLIK TAKiBI test et.
Toprak nemi ve 15ik verilerine gore bitkinin ® Gizlilik Gnemii: Veriler cihazda kalir,
ihtiyaglarim tahmin eder. internete gonderilmez

S
0
A

MAKINE ARIZA TESPITI
Titresim veya ses verilerinden aniza DERSLERLE ENTEGRASYON L!_!J

belirtilerini @nceden tahmin eder.

+ Fen Bilimleri: Cevre verilerini izleme ve analiz
+  Matematik: Veri analizi, grafikler, istatistik
TINYML YAZILIM VE ARACLAR i -
" Teknoloji: Kodlama, model editimi, loT
_ ) . : +" Miihendislik: Prototip tasarimi ve test siregleri
.. EDGE “1." TensorFlow Lite ARDUINO p Bor ;
=== |IMPULSE for Microcontrollers IDE + ingilizce: Teknik terimler ve dokiimantasyon okuma
+ Biligim: Makine &3renmesi temelleri
Veri toplama, model Modeller kigitme ve Modeli karta ylkleme
editimi ve dagiim Arduino’ya aktarma vé kodlana « Sanat: Proje tasanm, afis ve sunum hazirlama

ARDUINO TINYML DESTEKLENEN KARTLAR KENDINi DEGERLENDIR!

Arduing TinyML aracim kullanarak agaddakileri
yapabildim mi?

@ Veri topladim ve analiz ettim.
@ Model egittim ve test ettim.
MNano 33 Portenta H7 Nicla Sense Edge Control  Nano 33 loT @ Modeli Arduino kartina yiikledim.
BLE Sense ME @ Gergek zamanh tahmin yaptim.
. @ Projemi sunumla paylagtim.
3 IPUCU: Kigiik modeller, daha az bellek ve enerji kullanir.
Prajen igin en uygun modeli seg! (1 yildiz: Baglangig 5 yildiz: Uzman)
HAZIRLIK SORULARI "? ETKINLIK FiKRi I GELISTIRME GOREVI
1. TinyML nedir? Neden dnemlidir? . “Akilli Hareket Algilayici” J\ .I‘ | Farkh sensérlerden veri toplayarak ¢oklu tahmin yapan
. o - " bir TinyML sistemi geligtir,
2. TinyML ile bulut tabanh Al arasindaki fark nedir? Kendi haraket verilerini toplayip modali q y ) ﬂ
Hangi sensdrler TinyML prajelerinde kullamlabilir? egiit. Arduine’yu bilegine tak ve hareketlerine 1 ~  \eri toplama 1 !
4. Kiglk modellerin avantajlan nelerdir? gire bir LED veya buzzer kontroli yap! / Madel egitimi L~

5. Sen hangi sorunu TinyML ile gdzmek istersin? h\\ ;

L S

Model optimizasyonu /_(f 'Cr,r-—-\ "(\H‘?\
Gercek zamanlh uygulama ;

STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK
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STEM YAPAY ZEKA AKADEMISI

20 Yapay Zeka Uygulamasyla Ogren, Tasarla ve Uret

(‘! GammaDn

GAMMA Al NEDIR?

Gamma Al, sunurm, rapor, dokiiman
ve web sayfalarim yapay zeka destekli
olarak hizh ve etkileyici gekilde

olugturman saglar.

Sadece birkag komutla profesyonel
garinimli sunumlar, etkilesyimli
igerikler ve giizel tasanimlar hazirlar.

@000

Sunumlar  Dekimanlar Rapeoriar ot
& F oW <
W Hizli Akl Etkilegimli Kolay
NELER YAPABILIRSIN? Olugtur Tasanm icerik Paylagim

@ Sunum, rapor ve dokiiman olugtur.

@ Projelerini etkileyici sunumlara déniistir.
@ Web sayfalan ve portfolyolar hazirla.

@ Yapay zeki ile icerik ve tasanm lret.

@ Metinleri dzetle ve dizenle.

@ Gorselleri ve grafikleri otomatik ekle.

@ Ekibinle birlikte icerik paylag ve is birigi yap.

EN GOK KULLANILDIGI

ALANLAR A

Proje ve arastirma sunumlarn
Sinif igi etkinlik ve ders sunulan

Bilim fuari ve TUBITAK projeleri

Portfolyo ve web sayfasi clusturma

-]
-
L)
© Rapor, dev ve makale hazirlama
o
@ Kullp ve etkinlik tantimlan

-]

Egitim materyali tasarim

+
NASIL KULLANILIR? 'a'

@ gamma.app adresine git.
) Google ile giris yap.
© '+ Yeni Olugtur” butonuna tikla.

o Sunum, dokiiman, web veya
rapor seg.

e Konunu veya kisa bir komut yaz.

B Al senin igin tasanm ve igerigi
olugtursun!

Gamma 4l senin

HAZIRLIK SORULARI

1.
2
3
4
5

Gamma Al hangi tiir igerikler olugturabilir?

Gamma Al ile sunum hazirlamamn avantajlan nelerdir?
Al nerilerini neden kontrol etmeliyiz?

Gamma Al projelerinde hangi Szellikleri kullanabilirsin?
Wab sayfas olugtururken nelere dikkat etmelisin?

Yapay zeka senin i¢in diizenler, sen sadece igerigine odaklanirsin.

SUNUM OLUSTUR

Konu baghg§im yaz, Al senin igin
slaytlan olugturur.

DOKUMAN HAZIRLA
Rapor, makale, adev, kilavuz gibi
dakdmanlan hizlica elustur.

WEB SAYFASI TASARLA

Kisisel portfolyo, proje tarmitim sayfas:
ve web igerikleri hazirla.

&
L

RAPOR VE ANALIZ

Verileri gorsellestir, analiz raporlan
ve dzetler olustur.

AKILLI TASARIM
Al otomatik tasarim yapar, sen sadece
igerigini kontrol edersin.

EKIP i$ BIRLIGI
Ekibinle birlikte igerik dizenleyip,
paylasarak galisabilirsin.

GAMMA Al OZELLIKLERI

H K B <

"Robotik bir kol tasanm
hakkinda sunum yap.”

“Iklim degigikligi ile ilgili
web sayfas: hazirla.”

9 ETKINLIK FiKRi

“Projemi Sunuyorum”

Kendi STEM prajen hakkinds Gamina Al ile
athileyici bir sunum hazirla, Sunumunda gérsel,
video, grafik ve etkilegimli cgeler kullan.

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

Gamma Al ile fikirlerini dakikalar iginde etkileyici sunumlara, raporlara
vie web sayfalanina dénistiirebilirsin, Tasanim bilgisi gerektirmez!

GAMMA Al ILE NELER OLUSTURABILIRSIN?

&

1 Al Destekl Otomatik Etkilegimli  Zengin Medya Holay Wi ile
|}
yar:_:c_' ?Sls:mmn' igerik Oretimi ~ Tasanm Slayilar Destedi Paylagim Yaynlama
ikrini anlat,
ben sunayim!
ORNEK KOMUTLAR
“Glnes enerjisinin avantajlan “Sifir atik projesi igin
hakkmda 10 slaytlik bir sunum rapor taslagn olugtur.” +*+
hazirla.” + +
+

B
STEMIM

AT BT

STEM igerik Merkezi

Merha ha!
Bugiin ng olugturmak
istersin?

KULLANIM iPUCLARI
]

Net ve kisa komutlar yaz.
Al Gnerilerini inceleyip dizenle.
Gorsel, video, tablo ve grafik ekle.

Tema ve renkleri projene uygun secg.

o000

Etkilesimli 6geler ekleyerek sunumunu
zenginlestir.

!

DIKKAT EDILMES|I GEREKENLER

@ Olusturulan igerikleri mutlaka kontrol et.
@ Kigisel bilgilerini paylasma.

@ Telif hakk olan gérsel ve igerikleri
kullanmadan dnce izin al.

@ internete bagh gahgir.

DERSLERLE ENTEGRASYON |.!J

Fen Bilimleri: Deney raporlar, proje sunular
Matematik: Problem gozlim sunumlar, veri analizleri
Teknoloji: Uriin tasarim, prototip sunumlar
Mihendislik: Tasarim raporlar, plan sunumlar
Tirkge: Kompozisyon, kitap tanitimi sunumlarn
Sosyal Bilgiler: Ulke, sehir, tarih sunumlari

Ingilizce: Konu anlatirmi, kelime sunumlar

L R

Sanat: Sanatgi tanitin, eser sunumlar

KENDINi DEGERLENDIR!

Qiiéﬁ
LLL

Gamma Al'r etkili kullanabiliyor muyum?

Sunumumu paylagtim, WO

9 Konuma uygun igerik clugturdum, riririr Yy
& Al Bnerilerini dilzenledim. T Ty
@ Gorsel ve grafik ekledim. g g g ok g
© ot T T T
]

Yaratic ve dzgin igerik lrettim.

(1wilchz: Baslangig 5 yildiz: Uzman)

GELISTIRME GOREVI

Gamma Al ile hazirfladigin iceri§i geligtir:

[

o
..p‘
'

Yeni bir gijrsel wveya video ekle ¢ f
Farkh bir tema dena
Icerigini web sayfas olarak yayinla

Sunumunu paylag ve geri bildirim al /'{- "“’f\'

www.stemim.com

@stemmim

e & &
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20 Yapay Zeka Uygulamastyla Ogren, Tasarla ve Uret

CURSOR Al NEDIR?

Cursor Al, Visual Studio Code tabanh

yapay zeka ozellikli bir kod editdridir,
Kod tamamlama, agiklama, déniistirme,
hata ayiklama ve sohbet destedi sunar.
Ofrencilerin kodlama siireglerini
kolaylagtinr ve Gretkenliklerini artirr,

e

Kod
Tamamlama Agiklama Déndgtirme

Sohbet ile
Yardim

NELER YAPABILIRSIN?

@ Kod dnerileri alarak hzh kod yazabilirsin.
@ Kod hatalanm tespit edip dizeltebilirsin,
ﬂ Kodun ne yaptlglnl at;lklaiabilirsin_

& Kod pargalanm danigtirebilirsin,

@ Dosyalarim anlayip analiz attirebilirsin.

@ Projelerinde yapay zek asistarinla
sohbet edebilirsin,

EN GOK KULLANILDIGI
ALANLAR

@ Yazbm gelistirme projeleri

© STEM kedlama etkinlikleri

@ Arduine, Python, Web praojeleri
@ Veri analizi ve otomasyan

@ Oyun gelistirme

@ Proje ddevieri ve portfolyo hazirlama

NASIL KULLANILIR? o

@ cursor.com adresine git.

o “Download” ile uygulamay indir.
a Hesap olustur veya giris yap.

o Yeni proje veya klasor ag.

e Kod yazarken Al dnerilerini kullan.
O Ssohbet panelinden yardim al!

Cursor Al ile
kodlamay daha hizh,
akilll ve eglenceli

hale getir!

HAZIRLIK SORULARI

1. Cursor Al hangi amagla gelistirilmistir?

Kod tamamlama dzellidi sana nasil yardimer olur?

P

3. Ked agiklama ozelligi neden anemlidir?
4. Al ile sohbet ederek neler yapabilirsin?

Al dnerilerini kullanirken nelere dikkat etmelisin?

i

L]

a |88 T

STEM Icerik Merkezi

W 4 CURSOR [

YAPAY ZEKA DESTEKLi KODLAMA ORTAMIN

Cursor Al, yapay zeka ile glglendirilmis bir kod editériodir.

Ked yazmam hizlandirir, hatalar bulmana yardime: olur,
kod agiklamalar yapar ve projelerini daha verimli
gelistirmeni sagdlar.

f @ & © R

HIZLI AKILLI HATA SOHBETILE DOSYA VE
KOD YAZIMI  OMERILER TESPITI KODLAMA  KOD ANALIZI

KULLANIM iPUGLARI

AKILLI KOD TAMAMLAMA
Yazmaya basladifin kodu tahmin eder
Ay Sorulanim net ve agik yaz.
ve tamamlaman igin dneriler sunar.

Kod parcalanm segerek “Explain” komutunu

kullan.

KOD ACIKLAMA

Kodunun ne yaptidini satir satir agiklar, Hata mesajlanini kopyalayip yapistir, gozim
anlamam kolaylagtirr, anerilerini al.

Al dnerilerini kontrol et, anlamadan projene
KOD DONUSTURME ekleme.
Kodunu farkh bir dile veya yaprya

donigtirmena yardimer elur.

@ 0 o o000

Kendi kodunu yaz, Al' sadece bir asistan
olarak kullan.

DIKKAT EDILMESI GEREKENLER A

& internete bagh galigir.

HATA TESPIiTi VE DUZELTME
Hatalan bulur, nedenini agiklar ve
cozlm Snerileri sunar.

@ Ucretsiz kullanimda limitler olabilir.

SOHBET ILE PROGRAMLAMA
Dogal dilde sorular sorabilir, kod yazabilir
ve fikir alabilirsin.

@ Kigisel ve ckul projelerinin gizliligine dikkat et.

@ Al onerilerini test etmeden dogrudan kullanma.

DOSYA VE PROJE ANALIZI
ri Projendeki dosyalar anlar, Gzet gikarir DERSLERLE ENTEGRASYON
ve diizenleme onerileri sunar.
+ Fen Bilimleri: Veri toplama ve analiz kodlarn
DESTEKLEDiGi DiLLER « Matematik: Algoritma ve problem gozme
+ Teknoloji: Kodlama, otomasyon, loT projeleri
a . E E « Mihendislik: Prototip gelistirme ve test
Js TS v Ingilizce: Teknik terimler ve dokiimantasyon
Python  JavaScript TypeScript HTML Css Ces + Sanat: Etkilegimli medya ve oyun tasarimi
ve daha fazlasi... v Sosyal Bilgiler: Veri girsellestirme, harita projeleri

@ "Bu kodu agiklayabilir misin?” Cursor Al etkili kullanabiliyor muyum?
€ "Bu fonksiyonu optimize et.”

ﬂ "Bu kedda hata var mi? Kontrol eder misin?”

( / ) Kod yazarken Al Gnerilerini kullaniyorum. “rir
: Kedumu agiklatip Ggreniyorum,
Hatalan tespit edip dizeltiverum.
Farkl dilleri ve yapilan deniyorum,

Al ile sohbet ederek fikir geligtiriyerum,

@D "Bu kodu Python'dan Arduirio C'ye dénligtir”
@ "Bu projeyi daha modiiler hale getir”

00000

ﬂ' "Bu algoritmay daha verimli hale getir.”

9 ETKINLIK FiKRi

(1 yildhz: Baglangig 5 yildhz: Uzman)

GELISTIRME GOREVI

L ] skl Kod Asistanim" Cursor Al lle kendi STEM projen icin:
ot - + Kod yaz ve test et
Kugiik bir Python projes alugtur, iz
i v Hatalar bul ve dizelt
Cursor Al'dan agiklama iste, d
i ¥ +" Hodunu optimize et
hatalan diizelt ve kodunu geligtirmeyea = e
~ Proje raporu hazirla
devam et. Som halini sinifinla paylag! d P
« Sunum yap ve paylas!

STEM Egitici Egitmeni www.stemim.com

Mehmet TURK

>

f

@stemmim
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STEM igerik Merkezi

IDEOGRAM Al NEDIR?

Ideogram Al, yazdiyin komutlan (prompt)

anlayarak, saniyeler iginde yaratici ve
profesyonel gérseller olugturan bir

yapay zekd aracidir.

Lego, poster, infografik, afis, sunum

garseli, kart, Griin tasanm ve daha

fazlasim kolayca liretebilirsin.

00O

Metinden Wiiksek Hizli Kreatif
Gorsale Kalite Uretim Tasanm

Ideogram Al, metinlerden yiiksek kaliteli gérseller, posterler,
logolar, infografikler ve daha fazlasimi Ureten giiclii bir
yapay zeka gorsel tasanm aracidir.

Yaraticiidini serbest birak, hayal ettigini tasarla!

NELER YAPABILIRSIN?

@ Metin komutlanindan gérsel alustur.

6 Poses afisgtint g Sietarta. IDEOGRAM Al iLE NELER TASARLAYABILIRSIN?

@ Logo ve marka tasarimi yap.

@ Sosyal medya icerikleri Uret.
@ Editim materyalleri hazirla.
& Uriin, karakter ve konsept tasarla.

@ Fikirlerini gorsellestir, sunumlanna ekle.

EN COK KULLANILDIGI

ALANLAR T

B

POSTER & AFIS

Dikkat cekici poster ve afis
tasanimlan olugtur,

icin
HAREKETE
EC!

LOGO & MARKA TASARIMI
Markan igin dzgin logo ve
gorsel kimlik olugtur,

iINFOGRAFIK & SEMA

Uriin, sahne, karakter ve konsept

Komutlarim net, kisa ve agiklayici yaz.

5til belirterek daha iyi sonuglar al.
("minimalist”, "realistic”, "flat design™)

Renk, tema ve yaz tipini belirt.
Ornek giirsel isteyerek stilini yénlendir.

Farkh varyasyonlan deneyerek en iyiyi seqg.

@ Editim ve Ggretim materyalleri _ | = = A A
; A _. 4 Bilgileri gorsel olarak agiklayan g: g‘ DIKKAT ED".HES' GEREKENLER A
© Proje ve bdev gorselleri infografikler tasarla, a=:@=
& Afis, broglir ve poster tasarimi @ Telif hakk: olan igerikleri kullanmaktan kagin.
1 e B i 2 i BUGON

@ Sosyal medya igerik dretimi SOSYAL MEDYA GORSELLERI DONYA IGIN @ Kisisel bilgilerini veya ézel verileri paylagma.
Y . NE YAPTINT

@ Logo vemario tazsmms By g i i @ Olusturulan gérsellerin dogrulugunu

y etkileyici gorseller lret.
@ Urin ve konsept gorsellestirme kontrol et.
© Sunum ve rapor gBrselleri .i URUN & KONSEPT TASARIMI @ Ticari kullanimda lisans kosullarini kontrol et.

NASIL KULLANILIR? T

tasanimlan yap.

DERSLERLE ENTEGRASYON L[]

@) ideogram.ai adresine git. SUNUM & RAPOR GORSELLERI ———e Fen Bilimleri: Kavram haritalan ve semalar elustur.
@) Ucretsiz hesap olustur veya giris yap. Sunum ve raporlarim zenginlestiren _Ilil E . Matematik: Prablem gérsellestirme ve infografikler.
© Metin komutunu yaz (prompt). profesyonel gorseller olugtur. T i T Teknoloji: Tasarim odakl projelerde gérsel Gretim,

o Stil, boyut ve diger ayarlarnini seg.
e "Generate” butonuna tikla.
O Gérselini indir ve kullan!

hemen garsellestir!

HAZIRLIK SORULARI

ldeagram Al hangi tlr gérseller olugturur?

-

*Su donglsini
anlatan bir infografik

tasarla,” 4\ .

') ETKINLIK FiKRi
L ]

ORNEK KOMUTLAR (PROMPT)

o
STEM

“Minimalist tarzda
yesil yaprakl bir
logo tasaria,”

\

"Gelecedin sehirlen”
konulu bir konsept
girsel olustur.”

“Gelecedin Okulu™ Afisi

L T T T

Miihendislik: Uriin ve prototip kensept tasanim,
Turkge: Hikaye gorsellestirme, kitap kapaklan.
Sosyal Bilgiler: Tarihsel olay ve harita gdrselleri.

Sanat: Yaratici tasanm, afis ve illistrasyon.

. ¥ “Sdirdirilebilir enerji™ “STEM logosu,
Bir fikrin var mi? konulu bir afis tasarla. madern ve renkli KENDiNI DEE‘;‘ERLENDI R!
Idecgram Al ile bir tasarm.” ¥

Ideagram Al' etkili kullanabiliyor muyum?

@ Het ve dofru prompt yaziyorum.
@ Farkl stilleri deniyerurm.
& Gérselierin amacina uyguniugunu

& Frojelerimde gorselleri ethili kullaniyorum.

g Yaratici ve Szgin tasanmlar dretiyorum.

Yo Ty
g ok g g o
WO W W
kontrol ediyorum.

Wirwww
WWWWW

{1 yildiz: Baslangig 5 wildiz: Uzman)

GELISTIRME GOREVI

Ideagram Al kullanarak kendi projen igin:

2. Daha iyi sonug almak igin kemut nasil yazilmali? - Alile “Gel i " Logo tasarla ﬂ
eggram ie elecegin Ll . # n
- . " Afis weya poster hazirla #
>
3. eogram Al hangi alanlarda kullamilabilie? konulu bir afis tasarla, Afisinde 3 im’ngraﬁk G, " J
i i izin® B K 1 gaga §

4. Ticari kullammda nelere dikkat etmelisin? teknolaji, dofa, is birligi ve Sgrenme + Konsept bir Urdn tasarla i i
5. Farkh stiller denemenin faydalan nelerdir? temalarini bir araya getir. + | Givgellari sinumimnds killan . -(—\\

STEM Egitici Egitmeni

Mehmet TURK

www,stemim.com

@stemmim
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