Sinif 7.Sinif

Unite Adi Isigin Maddeyle Etkilesimi
Ogrenme Alani | Fiziksel Olaylar
Kazanimlar

F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.2.2. Diz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goérintuleri karsilastirir

ié F.7.5.3.1. Ortam degistiren i1s181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin sebebini ortam
= degisikligi ile iliskilendirir.

< F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.

u- F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6érnekler verir.

= M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

E *Ucgen, daire, altigen ve karenin alan 6zellikleri kiyaslayarak problemler ¢ozer.
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7.A.1.4. Teknoloji ve tasarim Urinlerine ginliik hayattan 6rnekler verir.

7.A.2.3. Tasarim ilkelerini bir trtin Gzerinde gbstererek aciklar.

TT.7.C.2.2. Tasarimda ergonominin énemini érnekler tizerinden agiklar.

Tasarim icin uygun malzemeyi temin eder.

Tasarim igin taslak gizimler yapar.

Malzeme Miihendisligi hakkinda bilgi sahibi olur Miihendislik dizayn siireglerini bilir.

Teknoloji ve
Mihendislik

Yaraticilik
© Hayal Giicii
T Iletisim Becerisi
o Elestirel Dustinme
2 is birligi
i Problem Cozme
~ Medya Okur Yazarligi

Ogretmen 6grencilerden caydanlik, kasik, makyaj aynasi, banyo aynasi yakin ve uzak
gozlukleri vb. giinlik yasamda kullanilan optik arag-gereclerini derse getirmelerini ister.
Ogrencilerden bu malzemeler ile kendilerine ve gézliiklerle cevrelerine bakip olusan
goruntilerin farkliliklarini verilen tablo tzerine kaydeder.

OPTIK ARACLAR BUYUK / KUCUK /AYNI BOYDA DUZ / TERS

Caydanhk

Makyaj aynasi

Kasik

Giri
? Banyo aynasi

Yakin gozliigii

Uzak goézlugii

Kesfetme Ogretmen sinifi gruplara ayirir ve her gruba basit birer optik teleskop(hazir teleskop kiti)




vererek teleskop icinde bulunan malzemeleri tersine mihendislik kullanilarak parcalari
inceleyip islevleri arastiriimalari istenir.

https://www.hepsiburada.com/ece-teleskop-yapma-deney-seti-26-cm-demonte-pm-HBOOOOONHV3R

Daha sonra 6gretmen tarafindan arilarin goz yapilari hakkinda arastirma yapmalari istenir.
Ogretmen tarafindan 6grencilere su sorular sorulur:

1. Arilarin g6z yapilari hangi geometrik sekle benzemektedir?

2.Arilarin goz yapisindaki bu farklilik onlara nasil bir avantaj saglar?

Agiklama

AYNALAR VE GORUNTU OZELLIKLERI

Arka ylzeyi parlatiimis camlara ayna denir. Aynalarin arkasi glimis veya aliminyum iceren
bilesikler ile sirlanir (kaplanir). Parlak ve dizgiin yizeyler de ayna goérevi gérmektedir.
Aynalar Uzerine disen 1sigin tamamini yansitir. Isigl yansitma 6zelliginden dolayi cisimlerin
aynalarda gorintist  olusmaktadir. Aynalar, vyansitict ylzeylerin  sekillerine goére
gruplandirilir.

1. DUZLEM AYNALAR (DUZ AYNALAR)

Yansitici ylizeyi diiz olan aynalara diizlem ayna ya da diiz ayna adi verilir. Durgun su ylizeyi,
parlak ve diiz bir metal levha, pencere cami gibi ylizeyler diiz ayna goérevi gorirler. Dlz
aynalar, gilindelik hayatta bircok yerde karsimiza c¢ikar. Cisimlerin ayni biyiklikte
gorintdlerini elde etmek igin evlerde, magazalarda, is yerlerinde ve cgesitli teknolojik
araclarda kullanilir. Isi ve isik yalitimi saglamak igin binalarin dis cepheleri, ayna gibi yansitici
camlarla kaplanir. Projeksiyon, periskop gibi teknolojik araglarin yapiminda da yine diizlem
aynalardan yararlanilr.

Diiz Aynada Goriintii Ozellikleri :

. Cismin aynaya uzakhg ile gorlintlinlin aynaya uzakhg birbirine esittir.
. Cismin boyu ve cismin aynadaki gortintisiinin boyu her zaman birbirine esittir.
. Gorintl her zaman dizdiir ve aynaya gore cisimle simetriktir.

NOT: Simetri, cisim ve cismin gorintisiniin ayna ekseninde katlandiginda birbiriyle
cakisacak bicimde Ust Uste gelmesidir. Ambulans ve itfaiye araclari, hayat kurtarmak icin
gbrev yapan hizmet araclaridir. Trafikte diger araglar bu araclara yol vermek zorundadir.
Aynalarda goriintiinin cisimle simetrik olmasi sebebiyle 6ndeki araclarin siricileri, ters
yazilan itfaiye ve ambulans yazisini araglarindaki aynalardan diiz olarak okurlar. Boylece
suricdler, arkadaki ambulans ve itfaiye araclarini fark edip yol verirler.



https://www.hepsiburada.com/ece-teleskop-yapma-deney-seti-26-cm-demonte-pm-HB00000NHV3R

2. KURESEL AYNALAR: Yansitic yiizeyi kiiresel olan aynalara denir. Cukur ayna ve tiimsek
ayna olmak Uzere iki gruba ayrilir. Bu aynalarin sekil ve gorintl 6zellikleri birbirinden
farkhdir.

A) Cukur Aynalar : Yansitici ylzeyi, bir kiirenin i¢ ylizeyi gibi cukur olan aynalara gukur ayna
adi verilir. Metal kasiklarin i¢ ylizeyi, makyaj aynalari, dis hekimlerinin kullandigi aynalar
cukur aynalara 6rnek olarak verilebilir. Yine glinliik hayatta araba farlarinda, el fenerlerinde,
projeksiyon cihazlarinda, 1sik mikroskoplarinda cukur aynalar kullanilir.

Cukur Aynada Gériintii Ozellikleri
e Cukur aynada gorintli, cismin aynaya olan uzaklgina gore asagidaki sekillerde
olusabilir.
e Aynadaki gorinti ters ve cisimden kiglk olabilir.
e Aynadaki goriintl diiz ve cisimden biy(ik olabilir.
e Aynadaki gorinti ters ve cisimden buyik olabilir.
Aynadaki goriuinti ters ve cisimle ayni boyda olabilir.

B) Timsek Aynalar: Yansitici ylizeyi bir kiirenin dis ylzeyi gibi tiimsek olan aynalara tiimsek
ayna adi verilir. Metal kasiklarin disa dogru kavisli olan arka kismi timsek aynaya Ornek
gosterilebilir. Timsek aynalar, biylk bir alanin goriintlisiini kiguk bir alanda gosterip genis
goris alani sagladigi icin genellikle glivenlik amach kullanilir. Ayrica marketlerdeki kose
aynalari, keskin donuslerin oldugu yollardaki aynalar, arabalarin altlarinin incelenmesinde
kullanilan aynalar ile tasitlarin yan aynalari timsek aynalardandir.

Tiimsek Aynada Goriintii Ozellikleri
e Bir cisim timsek aynaya yaklastikca cismin gorlntisi buyir fakat olusan goérinti
her zaman diz ve cisimden kiicliktir.
BILGI: Eglence merkezlerindeki kahkaha aynalari insanlari uzun ve zayif, kisa ve sisman
ya da yarisi kisa, yarisi uzun gosterir. Bunun sebebi, kahkaha aynalarinin gukur, tiimsek
ve diiz ylzeylerinin belli bir kurala bagli olmaksizin bir araya getirilmesidir.

MERCEKLER

Isigin farkli ortamlardan gecerken yon ve dogrultu degistirmesinden yararlanmak
amaciyla yapilan araglara mercek denir. Kenarlari, ortasina goére daha ince olan merceklere
ince kenarli mercekler; kenarlari, ortasina gore kalin olan merceklere kalin kenarli mercekler
denir. ince kenarli Mercekler Kalin kenarli Mercekler Yukarida da goriildiigi gibi ince ve
kalin kenarli mercekler farkli sekillerde olabilirler. ince kenarli mercegin arkasindan
cisimlere baktigimizda cisimlerin daha buylk bir gorintisind gordigimiz igin bu
merceklere yakinsak mercekler de denir. Ayni sekilde, kalin kenarli mercekler, cisimlerin
gorintlstnt klgllttigu icin bunlar iraksak mercekler olarak adlandirilirlar. ince kenarli
mercekler, 15181 bir noktada toplayacak sekilde kirar. Kalin kenarli mercekler ise 1518
dagitarak kirar

ince kenarl merceklerde asal eksene paralel bir sekilde gelen isinlar asal eksen {izerinde
bir noktada kesisecek sekilde kirilir. Bu noktaya mercegin odak noktasi denir. Odak noktasi
bircok 1sinin kesistigi bir nokta oldugu icin 1si8in enerjisi bu noktada toplanir ve sicakligi
artirir. ince kenarli bir mercekle kagit, tahta gibi cisimleri yakabilirsiniz. Ayni durum dogada
kendiliginden olusursa orman yanginina sebep olabilir. Ormanlik alana birakilan cam siseler
ve parcalari ya da icinde su bulunan pet siseler, ince kenarli bir mercek gibi davranarak
etraftaki kuru yaprak ve otlarin tutusmasina sebep olmaktadir.
Kalin kenarli merceklerde ise asal eksene paralel gelen isinlar, ince kenarli mercegin aksine
dagilarak kirihr. Kirtlan 1sinlarin uzantilarini gizdigimizde asal eksen Ulizerinde bir noktada




kesistikleri goriilecektir. Bu nokta, kalin kenarli mercegin odak noktasidir.

Merceklerin  Kullanim Alanlari  Mercekler, blyiltme ve kiglltme 6zelliklerinden
yararlanilarak glinlik hayatimizda bircok yerde kullaniimaktadirlar. Mikroskop Teleskop
Durbin Gozluk Fotograf Makinesi Blyite¢ Mikroskop, diirbiin, teleskop, gozliik, fotograf
makinesi ve blyutec gibi cisimlerde mercekler bulunmaktadir.

https://www.fensepetim.com/

Derinlestirme

BiYOMiMIiKRi UYGULAMALARI

Teleskoplarda altigen seklindeki aynalari kullanirlar. Bu sekil genis bir géris alani, yliksek
kalite ve genel yapinin kuvvetli olmasini sagliyor. Tipki peteklerinde oldugu gibi arilarin da
gozleri altigenlerden olusuyor ve incelemelerde arilar ve peteklerinden yararlaniimistir.

https://rasyonalist.org/yazi/apoidea-goz-bolgesi/



https://www.fensepetim.com/
https://rasyonalist.org/yazi/apoidea-goz-bolgesi/
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https://Www.resea rchgate.net/figure/External-morphology-of-compound-eyes-of-adult-
Panorpa-dubia-SEM-A-Adult-head-viewed fig3 303794772

Daha sonra arilarin altigen goz yapisindan yola ¢ikilarak 6grencilere altigenlerin alan
ozellikleri hakkinda bilgi verilir.



https://nautil.us/issue/35/boundaries/why-nature-prefers-hexagons
https://www.researchgate.net/figure/External-morphology-of-compound-eyes-of-adult-Panorpa-dubia-SEM-A-Adult-head-viewed_fig3_303794772
https://www.researchgate.net/figure/External-morphology-of-compound-eyes-of-adult-Panorpa-dubia-SEM-A-Adult-head-viewed_fig3_303794772

MATEMATIK ENTEGRASYONU

Kare, daire, altigen ve besgenin alan Ozelliklerine deginilir. Daha sonra asagidaki etkinlik
ogrencilere yaptirilarak altigenin alan bakimindan daha avantajli oldugu sonucuna
ulasmalari saglanir.
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Yapilis Asamasi

1. 4 adet élgiileri verilmis serit kagitlar
24 ¢cm hazirlanir.

2. Yukarida verilmis cokken tirleri, katla-
narak modelleri olusturulur.

3. Modellerin igerisine nohutlar teker
teker birakilir. (hig bir nohut Gst Gste gel-
meyecek)

24 cm 4.  Son olarak ¢okken turleri icerisindeki
nohut taneleri adeti sayilarak not edilir.

2cm 2cm 2cm 2cm

24 cm

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU

Problem Ciimlesi: Merakh Bekir, Sivas’in Kangal ilgesi Satioren kdyiinde bir gece ansizin
disari cikar. Yildizlara ve Ay’a bakarken “Keske yildizlari ve Ay’1 daha yakindan net bir
sekilde gorebilseydim.” der. Bir teleskop yapmaya karar verir. Elindeki malzeme ve

biitgesi sinirh oldugu icin uygun bir tasarim yapmasi gerekir. Sonrasinda bir arag
tasarlamak icin arastirmaya koyulur.

Sizce Bekir’in yerinde olsaydiniz derste 6grendiklerinizi kullanarak bu probleme nasil bir
¢6ziim iiretirdiniz?




Yukarida verilen probleme ¢oziim iiretmek icin neler yapilmasi gerektigini takim
arkadaslariniz ile paylasarak bir plan ortaya koyunuz. Dizayn ve planlarimzi asagidaki
alana yazimz/¢iziniz.

Verilen probleme ¢6ziim bulabilmek i¢cin hangi adimlari izlediniz, yaziniz.

Problem ciimlesi ve dizayn ile ilgili aklinizda soru isaretleri kaldiysa yazabilirsiniz.




ETKINLIK MALZEMELERI
e 18 tane altigen sekilli cukur ayna
e Diz Ayna
e ince Kenarli Mercek
e Kalin Kenarli Mercek
e Boru

ARI GOZU TELESKOP MODELI

ETKINLIGiN YAPILISI
Kesfetme boliminde 6grendiklerinden yola ¢ikarak uygun bir teleskop modeli tasarlar ve
yapimini gerceklestirir.

MUHENDISLIK DiZAYN SURECLERI

Ar Gozii Teleskop uygulamasindan 6rnek gosterilir.

Ari gozii ve teleskop arastirmasi

Ari gozii ve teleskop ile ilgili bilgilerin toplanmasi
Toplanan verilere gére gizim yapilmasi

Cizim yapilan ari gozii teleskop modelinin tasarlanmasi
Ari gozii teleskopunun denenmesi ve gézden gegirilmesi
Eksik kisimlarin tamamlanip gelistirilmesi

ok wWNRE




Degerlendirme

Nitelikler Gelistirilmeli | Iyi (2) Cok lyi (3)
1)
Arn gozii teleskobu ana Ar1 gozii Ar1 gozii Ar1 gozii
hatlariyla olusturma (10 teleskobunun teleskobunun teleskobunun
puan) tamamlanmamis. | tamamlanmis. estetiklik
katilmus.
Ar1 gozii teleskobu goriintii | Ar1 gozi Ar1 gozii Ar1 gozii
yakinlastirma ozelligi (10 | teleskobunun teleskobunun teleskobunun
puan) goriintiiyti goriintiiyll goriintiiyti
yakinlastirma yakinlastirma yakinlastirma
ozelligi yetersiz | ozelligi yeterli ozelligi cok
yeterli.

Yaraticilik ve ozgiinliik
(10 puan)

Ozgiin ve estetik
degil

Kismen 6zgiin ve
estetik

Tamamen 6zgiin
ve estetik

Arastirma Siireci (Bilgiye

Aragtirma siireci

Aragtirma siireci

Aragtirma siireci

ulasma, kaynak gosterme) | iyi sekilde planlanmig fakat planlanmis,

(20 puan) planlanmamisg baz1 bilgiler bilgilere yeterince
yeterince ulagilmis
arastirilmamis

Ar gozii teleskobunu Ar1 gozii Ar1 gozii Ar gozii

tanitip sunumu teleskobu teleskobu tanitimi | teleskobu tanitim

gerceklestirme tanitimi yapildi. siireci tim

yapilamadi. ayrintilariyla

(20 puan) yapildi.

Fen ile matematik, Ar gozii Ar gozil Ar1 gozii

miihendislik ve teknoloji teleskobu ile teleskobu ile teleskobu ile

entegrasyonu (Amaca STEM STEM alanlarinin | STEM alanlari
uygunluk) (20 puan) alanlarinin baglantisi sagland1 | arasinda baglanti
baglantisi ancak yeterli kuruldu.
kurulamadi. sekilde
bilgilendirme

yapilamadi.




OZ DEGERLENDIRME FORMU

Tarih:
Adi1 Soyad:

Etkinligin Adu:

1.Bu calismadan hangi bilgileri edindim, neler 6grendim?

4.Bu calismadan sonra hangi alanlarda eksiklig¢im oldugunu diisiinmekteyim? Kendimi hangi
yonde gelistirmeyi planhyorum?

5. An gozii teleskop modeli ¢alismasindan sonra STEM ile alakali hangi tiir caliymalarda
bulunmak isterim?



GRUP AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Tarih:
Adi1 Soyadi:
Etkinligin Adu:

Grup Arkadaglarinin Adi1 Soyadi:

1. An gozii teleskop modeli ¢alismalarina ilgi gostererek yapilacaklar hakkinda oncesinde
arastirmada bulunanlar

On calisma (arastirma) yapanlar:

2.Takim arkadaslariyla goriis alisverisinde bulunur ve yardimlasir.
Isbirligi ve yardimlasma yapanlar:

3.Arkadaslarmin diisiincelerine deger verir ve calismanin tamamlanmasina katki saglar.

Takim ¢alismasina destek saglayanlar:



