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| Aaa!
A Kopriu coktu!

Yiku daha il INONEN | . Sence en iyi ?
dengeli dagitalim. . &) ¢ozum hangisi? e

Daha fazla
cubuk kullan
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STEM Problem Karlkaturu . | %

Parasuti ¥ utleyi i -: ® W Sence en iyi
yutellm. };aIfIZyjir:: ; _ ' : 2l ' ¢ozuim hangisi? ¢

sutu buyut il W Kendi ¢ozimiini

. /7 tasarla




Kanat acisini
degistir

' Kanatlari
buyitelim.
A |

Y
1

Daha guclu
ruzgar dene

) —
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i cozUmunii
tasarla
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Yollar: Suyu . Sence en i?i ?
yikseltelim. depolayalim. B gl ¢ozum hangisi?

Kendi ¢cozumiinu
tasarla




o Yagmur yagdiginda sehirde su birikiyor. 9 Fikirlerimizi paylasalim.

05 TASAN SEHIR

-~/ Yesil alanlan \
" Yagmur suyunu \ |

* - - Su her yeri basiyor! Y & Daha buyuk artirip suyun
sehigseklyadmvsuyunumanLiCntel ederiz? B Ne yapabiliiz2  ASEUGRRI [| kanaliar depolayalim ve topraga
| _ y | : [F Catr -4 sonra kullanalim! gegmesini
Siddetli yagmur | == saglayalim!
sonras ="/

sehirde bircok
yol ve ev
sular altinda

Uzun vadede

surdurilebilir olmal.
Su nereye gidiyor?

Biriken su azaliyor mu?

MUHENDISLIK GOREVI

m BUYUK KANALLAR - YAGMUR SUYU YESIL ALAN VE GECIRGEN | KOMBINE SISTEM Verilen kisitlar dogrultusunda sehirdeki
VE DRENAJ SISTEMI ~) TOPLAMA SIiSTEMI YUZEYLER | yagmur suyunu kontrol etmek icin

(HEPSINI BIRLESTIRELIM)
1
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en etkili cozimii tasarla.
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| i 4
|| & ,.
‘_..' i ' = ﬂ' Su ta$kmmlazaltmaln,
i

b | ‘ ?I_: £ Suyu depolamali veya topraga
g %-— g donmesini saglamali.
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- BASARI KRITERLERI
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} -~ IS 5 © Cevreye zarar vermemeli.
| e - “| | & O Biitce ve zaman kisitlarina uygun olmali.

v Hizlica suyu tahliye eder. v Suyu depolar ve tekrar kullanr. V Suyun topraga gecmesini saglar, v Birden cok fayda sadlar, f,' ' =

T il * Sl L Hangi ¢éziimii secerdin? Neden? |
x Maliyetli olabilir, x Depolama alarm gerekir, x Etkisi yavas olur x e

uzun vadede bakim ister. filtreleme ister. alan gerektirir. | Bedlingsc mallvetiartabilir _
y s =N D8 J

(STEM BECERILERI ) 21 Bilim: Su déngisi, yeralt: sul | Teknoloji: A deller % Mihendislik: T iyilesti Matematik: Olgme, hesapl i analizi
& 5 ilim: Su déngiisii, yeralt sular eknoloji: Arag gere¢ ve modeller endislik: Tasarim, test, iyilestirme |2 atematik: Olgme, hesaplama, veri analizi




9 Fikirlerimizi paylasalim.

(D SICAKEV
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Ev cok sicak! n | 1 ~f Duvarlan acik renge

. Ozellikle 6gleden | pencereden giriyor 11, I{ull:rl'::: don | e = boyarsak daha az
ve duvarlar da A N . 41 - . P

1sty1 tutuyor. | E‘f‘i HH.E-{I
v\ serinletinz? /

14

Elektrik kullanmadan evi nasil serin tutabiliriz?

Yaz aylarinda
gunes evi cok isitiyor.

Klima kullanmadan,
evi daha serin tutmanin
yollarimi bulmaliyiz.

sonra dayanilmaz

Maliyeti diisik olmal.

% Kolay uygulanabilir olmal.

Evimizin goérinimiine
uygun olmali.

= Uzun vadede ise
B yaramah olmal.

| H‘i b Fﬁ__, | Hangi ¢oziim evi daha serin tuttu?

OLASI COZUM YOLLARI

— S — = = , MUHENDISLIK GOREVI ——
DOGAL HAVALANDIRMA GOLGELIK VE PERDE C ACIK RENK BOYAMA | YESILLENDIRME | SU ILE SERINLETME Verilen kisitlan dikkate alarak,
RUZGAR OLUSTURMA i evinizi elektrik kullanmadan daha serin
[ ST ) [: KULLANMA VE ‘fALITl (BIiTKi VE mh;} . (BUHARLASTIRMA) T e i el |
| = A | BASARI KRITERLERI h
o “ & Evin sicakhg azalmal.
E%i & Cozim kisitlara uygun olmal. |
= & Uygulamas: kolay olmali.
& Uzun siire etkili olmal.
NFAarII DN oar grer v/ jBhey '*'"'3""'.?1[3"'“ W, PRLTONICOrERIA L R Swier. ' Bitkdler glige sajlar, | | & Su buharlagtikca ortami serinletir. ;f‘ k : N . J"“
sicak hava disan gikar. evin isinmasim onler. Vo e e havay! serinletir. Senin segecedin ¢oziim hanglm? Neden?
4 E:ﬁ.f: ve zamanlama O JL Golgelik gin icinde ayarlamaldir. O 9¢ Boyama maliyet gerektirebilir. O 3 Diizenli balkim ister. O ' | JL Suyu dizenli yenilemek gerekir. O | |
’ |
‘e, = o | A A S : J L R T = = T
STEM BECERILERI é% Bilim: 151 sicaklik. hava akirmi @ Teknoloji: Malzeme secimi, Muhendislik: Tasanm, test etme, [2]2] Matematik: Olcme, veri toplama,
' == arac gerec kullanimi iyilestirme CIE kargilastirma \\




Aracin daha uzaga gitmesini nasil saglariz?

i A

Okulda tasarladigimiz
arac duz yolda

¢ok yavas gidiyor ve
hedefe ulasamiyor.
Bunu nasil
cozebilirz?

o” Daha fazla hava itme kuvveti saglar.
Daha uzada gitmesini saglayabilir. |

Ol

I.-.-

2L Balon patlama riski artar.
Hava hizl biter.

STEM BECERILERI é Bilim: Kuvvet, enerii, siirtiinme

Arac cok yavas
gidiyor!

Hedefe ulasamadan
duruyor.

o Daha az adirhk daha hizli gitmesini saglar.

Enerji daha verimli kullanilr.

X Cok hafif olursa dengesiz olabilir.
Yon kontroll zorlasabilir.

X

Teknoloji: Arag tasarimi,

malzeme secimi

Araca sadece belirli
degisiklikler yapabiliriz.

Duz bir yol kullanacagiz.

Ayni baslangi¢ noktasindan
her denemeyi yapacagz.

Daha uzaga
gitmesi icin ne
yapmalyiz?

"

o Daha az sirtinme saglar.
Arac daha rahat hareket eder.

2L Uygun malzeme bulmak zor olabilir.
Yanhs secim hizim azaltabilir.

S

O

!

iyilestirme

Muhendislik: Tasarlama, test etme,

L

" Daha

| ve daha uzaga gider.

X Ener;
zorlasabilir.

M,

ill

Balonu daha
buyuk yapalim.

L
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L
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Cozimumuzu tasarlayalim ve test edelim!

Araci daha hafif

9 Fikirlerimizi paylasalim.

Tekerlekleri

yapalim. daha iyi olsun.

Hangi tasarim en uzaga gitti? Neden?

@

gucld itme ile arag hizlamr

O

Matematik: Olcme, veri toplama,
grafik olusturma

| cabuk takenir, kontrol

-—._..I

m ITME GUCUNU ARTIRMAK

" --._II

-..J |

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen malzemelerle aracin daha uzaga
gitmesini saglayacak en iyi tasarimi yap,
test et ve sonuclarini kaydet.

| BASARI KRITERLERI

& Arac mimkiin olan en uzaga gitmeli.
& Tasarim, malzeme ve kisitlara uygun olmal.

. @ Testleri en az 3 kez yapmaliyiz.

@ Sonuclanimizi tabloya kaydetmeliyiz.
L y,

Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?




9 Fikirlerimizi paylasalim. |

08 KIRLISU

Icinde farkl) ,
Sinirh malzemelerle suyu 5}‘,‘*:"‘ ‘::'ﬂ“:" Rengi kdtii ve biyiikldkte Tiilbentle '{:’: E “:'l ku"“f:“:h
- R icinde topra el ols st siizabiliriz. utianirsa omurie a
nasil daha berrak hale gEtI ie: parcaciklan var. parcaciklar filtre olur. iyi olabilir.

bulunuyor. ./ :
-“1-(‘ : I ol

Yagmurdan sonra
deredeki su cok

bulamk ve kirli.

Bu suyu kullanmarmiz
gerekiyor. Sirrl
malzemelerle daha
berrak hale getirebilir
miyiz? '

— =
@ Cozumumuzu tasarlayalim ve test edelim!
:_ — .||.' r —_— — - -

Zamanmmiz kisith.

Suyu tamamen arntmak
zorunda dedgiliz.

Coziimimiiz pratik,
kolay uygulanabilir olmal.

En berrak suyu hangi tasarim bize verdi?

Neden?
— MUHENDISLIK GOREVI
| [ oy| KUM VE GAKIL KOMUR VE PAMUK KATMANLI FILTRE 1 verilen siniril maizemelerie suyu daha
I == FILTRESI FILTRESI

(KOMBINE) berrak hale getirecek en iyi filtrasyonu
. tasarla, yap ve test et.

Cakil | BASARI KRITERLERI
& Suyun bularkhgim azaltmal.
Kum " @ Renk ve kokuyu miimkiin oldugjunca azaltmali.
& Malzemeleri dogru sirayla kullanmali.
Gakil ' @ Céoziim pratik ve uygulanabilir olmali.
' Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?
' Biylk pargaciklan tutar. o' Pargaciklan tutar. o Renk ve kokuyu azaltir. o" Daha berrak su elde edilir.

K Ince toprak ve renk gideremez. # Renk ve koku gideremez. O #£ Hazirlamasi daha zordur. O & Daha fazla malzeme gerekir. O

O

L "

STEM BECERILERI Bilim: Maddenin tanecikl yapis, @ Teknoloji: Filtre tasanmi, Muahendisilik: Tasarlama, test etme, Matematik: Olcme, veri toplama,
kangimlar, cozeitiler malzeme secimi iyilegtirme DI] karsilastirma




1) ZOR KURTARMA

Ulasilamayan bolgedeki nesneyi nasil alirnz?

— —
—

Nehir kenanndaki kayalarin
arasinda arkadasimizin diisiirdiigi

pakete ulasamiyoruz.

Su derin ve akinti giglii.
Nesneyi almamiz gerekiyor.

Nasil yapabiliriz?

Akint: cok giicld,
dogrudan yiizerek uzaktan almak
ulasamiyoruz.

UZUN GUBUK
VE KANCA

o Basit ve hizli yapilabilir.

X Akintida kontrolii zor olabilir.

i

+

."'I.

Uzun bir cubuk

Ulasabilecedimiz ve kanca
bir yontem kullanabiliriz.

bulmaliyiz.

Akintiya dayanikh olmal.

ﬁ Malzemeler sinirh olmali.

E.:%ﬁ' Kolay uygulanabilir olmal.

@ Hizh ve guvenli olmal..

OLASI COZUM YOLLARI

IP VE MAKARA
SISTEMI

o' Giic kazanci sadlar,
uzaktan gekmeyi kolaylastinir.

3¢ Kurulumu biraz zaman alir. O

Teknoloji: Arac ve gerec x Mihendislik: Tasarlama, test etme,

STEM BECERILERI é Bilim: Kuvvet, hareket, akigkanlar il

SALLANAN SEPET
YONTEMI

C

o Nesneyi giivenle icine alip
cekebiliriz.

X Riizgar ve akinti etkileyebilir. //)
\

S

probleme cozim Uretme

9 Fikirlerimizi paylasalim.

Ip ve makara Sallanabilen bir

sistemi kurup sepet yapip
cekebiliriz.

Hangi tasarim nesneyi en giivenli
ve en hizh sekilde almamiza yardimer olur?

YUZEN PLATFORM
(ITME YONTEMI)

o" Akintiyla biriikte hareket edebilir.

O

2 Platform dengesiz olabilir.

o

Matematik: Olcme, tahmin etme,
[II] veri analizi

'}

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen malzemelerle, ulasilamayan bolgedeki

nesneyi en givenli ve en hizh sekilde alacak
bir sistem tasarla, yap ve test et.

BASARI KRITERLERI

& Nesne zarar gormeden alinmali.

£ Sistem akintiya dayamikl olmali.

£ Malzemeler etkili kullanilmali.

£ Coziim pratik ve uygulanabilir olmall.

p

Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?

F,




Yuksekten disen hassas yikii nasil koruruz?

Okulumuzun gatisindan

10 metre yiikseklikten
yumurtay dusureceqgiz.
Yumurtanin kinlmamasi icin

onu nasil koruyabiliriz?

KARTON KUTU +
BALONLU NAYLON

| B
L

o Darbeyi etkili sdniimler.

o" Hafif ve kolay uygulanir.

3¢ Kutu gok buyuk olursa
icinde hareket edebilir. O

Lt

STEM BECERILERI & Bilim: Kuvvet, enerji,

carpisma, hava direnci

&" Cok iyi darbe séniimler.
%" Yumurtay sabitler.

2  Adgirlik artabilir.

carpma bile kirar.

SUNGER/KOPUK
YASTIKLAMA

Yumurtamiz cok
hassas, kiclk bir

Disme sirasinda
kinetik enerji yumurtaya
Zarar verir.

110) YUMURTAY! KURTAR (2) Fikirlerimizi paylasalim.

Enerjiyi azaltmals
ve darbeyi
yaymaliyiz.

Darbeyi en Iyl sonumleyen
malzemeleri segelim.

Agirhén az, korumasi
yiiksek olmal.

Yumurtanin hareketini
sinirlandirmaliyiz.

Az malzeme ile etkili
cozum uretmeliyiz.

Karton kutu
kullanabiliriz.

Balonlu naylon
darbeleri sonimler.

sunger veya kopuk
ile yastiklama
yapabiliriz.

test edelim!

Cozumumuzu tasarlayalim ve

En iyl tasarimi yapip 10 metreden dusurelim.
Yumurtamiz kinldi ni?

o Yapisal dayanikhilik saglar.
o Icindeki yiik korunur.

#£ Yapimi daha uzun siirebilir.

O

Teknoloji: Malzeme segimi,
tasarim ve modelleme

O

Mithendislik: Tasarlama,
prototip olusturma, test etme

o Diisme hizini azaltir.
o Yiiksekten diisiiste etkilidir.

ifl

PARASUT SISTEMI
EKLEYELIM

MUHENDISLIK GOREVI

Yumurta kinlmadan yere ulassin!
Az malzeme kullanarak en guvenli tasarimi
yap, test et ve sonuclarim degerlendir.

BASARI KRITERLERI

& Yumurta kinlmadan yere ulasmal.

€ Darbe etkisi en aza indirilmis olmal.

& Malzeme kullanimi verimli almal..
& Tasarim uygulanabilir ve saglam olmal.

@

O Test sonuclar not alinmal ve yorumlanmal.

Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden? |

2€ Paracghit acilmazsa ise yaramaz.

O J

Matematik: Olgme, yikseklik,
hesaplama




Sorunu inceleyelim. @ Fikirlerimizi paylasalim.

k) DEVRILEN KULE

Kulenin yiksek Agirhk merkezi Tabari genis,
olmasi giizel ama algakta olursa daha yukan dogru dar

dengeli olur. olursa iyi olabilir.

Genis bir taban Adir parcalan alta Dik ve simetrik
tasarlayalim.

En yuksek fakat dengeli kule nasil yapilir?

ey

i

Kuleler neden devrilir?
F. En yiiksek kuleyi yaparken
ayni zamanda dengede E“__—_Eﬂ

kalmasini nasil saglanz?

@ Hangi cbziim daha etkili olabilir?

Genis ve saglam bir taban
Goreviniz: kullanalim.

Sinirh malzemelerle en Agirhg asagida toplayalim.

yuksek kuleyi yapin. Yukar: dogru daralan bir yap

Kuleniz devrilmeden tasarlayalim.

en az 10 saniye ayakta Simetrik (dengeli) tasarim

yapalim.

Insa ederken her kati kontrol Kuleniz
edelim. o 2% _ - devrilmeden
s = o= = 10 saniye
ayakta kaldi mi?

kalmalidir.

OLASI COZUM YOLLARI

AGIRLIK MERKEZI C DARALAN YAPI
ALTA (PIRAMIT)

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen malzemelerle en yiiksek ve
dengeli kuleyi tasarlayin, yapin,
‘ test edin ve sonuclanimzi kaydedin.

BASARI KRITERLERI
@ Kule en yiilksek olacak.
& Kule devrilmeden en az 10 saniye ayakta kalacak.

& Tasarim dengeli ve saglam olacak.
@ Malzemeler etkili kullanilacak.

o Genis taban dengeyi artirir.

" Agir parcalar alta konur. o Yukan dogru daralir.

Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?

o Yapimi kolaydir. % Dengeyi 6nemli dlglide artirir. o Yiiksek kule yapmaya uygundur. o’ Dik yap: yiikseklige yardimei olur.
€ Cok genis taban ylkseklik ¥ Yiiksekligi simrlayabilir. % Dikkatli yapmazsan devrilebilir. ¥ Riizgar/itme etkisiyle devrilebilir.
simirimi azaltabilir. O O O O
|
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI &
<= . : i
Tahta Plastik @ % éIé
bloklar | kaplar -'U Probleme Tasanm Denge Test etme
celim lretme yapma analizi ve degerlendirme .




f R
o Sorunu inceleyelim. (@ Fikirlerimizi paylasalim.

Paneli yatay

17 GUNESI KACIRAN PANEL

Farkh acilarla Aci artbikca

enerji artar.

Giines 1snlar
her acidan farkh
disger.

Aciyi deqistirirsek
enerji miktarn
dedisir.

En fazla enerjiyi
VEren aciyi
bulmaliyiz.

koyalim.

s

deneyelim.

a
“H._-JL B

Giines enerjisini en iyi
sekilde yakalamamiz

| gerekiyor.

Paneli hangi aciyla

| yerlestirirsek en fazla

enerji uretiriz?

-

Paneli 0° ile 80" arasinda
degisen acilarla test edelim.

Her acida iretilen enerjiyi
' olgup kaydedelim.
@' En ylksek enerjiyi veren
aciyi belirleyelim.

ﬂ Sonuclan grafikle gosterip
!

OLASI COZUM YOLLARI

degerlendirelim.
En yiiksek enerji hangi acida elde edildi?
Neden o agi daha iyl sonug verdi?

m YATAY (0°) =)| ORTA AGI (20°-40°) YUKSEK ACI (60°-80°) MEVSIME GORE @ LMUHEHDISLIH GOREVI
& AYARLANABILIR Verilen malzemelerle farkli agilarda test yaparak

en yiksek enerji Ureten aciyi bul, en iyi dizeni
tasarla, test et ve sonuglanm kaydet.

|
‘\ BASARI KRITERLERI |
& Farkh acilarda dlciim yapilmali.

& Veriler dogru kaydedilmeli.
& En yiiksek enerji veren aci belirlenmeli.

& Grafik ile sonuclar karsilastirilmali.

o Kurulumu kolaydir. " Giin icinde daha fazla enerji liretir. " Kisin daha iyi sonug verir. o' Her mevsimde en iyi aciyi sadlar.
o' Baz saatlerde enerji diistiktir. % Codu bolge icin verimlidir. 2 Yazin enerji diisebilir. ' Verim en yiiksektir. Senin EE'IF'EEEﬁiﬂ .[;ﬁzijm hﬂﬂgiﬁi? Neden?
" Giines isinlan dik gelmez. " Mevsime gore aci ayarlanabilir. o Giines isinlan cok dik gelir. 2 Daha fazla mekanizma gerekir.
% » iy O
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI
Glnes EE;; g Dijital Ayarlanabilir Baglant Defter ve @ ﬂﬁlﬂ % [[]_[Iﬂ %
paneli (I—=1 olger Glgiim cihazi destek kablolan kalem Problem Veri toplama Deney Grafik Tasarm

cozme ve analiz yapma okuma yapma



F ;o ™
o Problemi inceleyelim. @ Fikirlerimizi paylasalim.

(k) SALLANAN BINA

= =
Deprem sirasinda yapinin T Yapiy: daha dayanikil, / Hangi tasanm ﬁ “:::"“' Gapraz destekler Esnek baglantilar
4 - binalar depremde hale getirmek igin sallanmay azaltir ‘ l" \ im. kullanalim.
dayanikhligini nasil artiririz® olokibeT o g i i ; yapalim. .

onler?

—

Deprem oldugunda

yapilar sallanir.
Baz1 yapilar yikalir,

bazilan ise ayakta
kalir.

Yapinin dayamkhhgini

artirmak igin
neler yapabiliriz?

Genis ve saglam bir taban
kullanalim.

Capraz (X) desteklerle
yapiy) guclendirelim.
Katlan esit yikseklikte
tasarlayalim.

Farkh tasarnimlar farkh sonuclar verir.

Zayif Tasarnm alistirilmis Tasarnim Guclu Tasarim
- y 1 | [ “-- e . .. ey

Agir parcalan alta yerlestirelim.

Esnek baglantilarla enerijyi
emmesini saglayalim.

En az sallanan ve ayakta kalan tasarim
en dayanikh yapidir.

= — fm——

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen malzemelerle deprem sirasinda

= _ en az sallanan ve ayakta kalan yapiyi
E$iT KAT YUKSEKLIGI | tasarla, test et ve sonuclarim kaydet.

Daha iyi dayamir Daha az sallarur
ve yikilabilir. ama gelistirmeye agik. ve ayakta kalir.

OLASI COZUM YOLLARI

2| GAPRAZ (X) DESTEK  [gdl AGIRLIK MERKEZINI
— ALCALTAK

ESNEK BAGLANTI /
SONUMLEYICI

VE DUZENI

BASARI KRITERLERI

€ Yapi en az sallanmali.
& Yapi test sonunda yikilmamal.

& Malzemeler dodru ve verimli kullariimal.

@ Tasarim aciklamasi yapilmal.

" Dengeyi artinr. " Sallanmay azaltir., o Denge ve dayamim artar. o Sallanmayi ve hasarn azaltir. o Yiikler dengeli dagilr.
3¢ Yiiksek yapi igin tek bagina 9 Malzeme ve yapim siiresi 3¢ Ust kat kullamim alan 9¢ Tasarim ve maliyeti ¥ Tasanim esnekligi azalabilir. Senin segecegin ¢ozum hangisi? Neden?
yeterli olmayabilir. artabilir. azalabilir.

D o . i‘ artirabilir. O‘ O

¢  KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI
@ N\ © 8 79 8 © X & d A
Maket Bambu Kil Problem Tasanm Dun-n:.r .
cubuklarn cubuklar hant Tpa—E (hamur) ¢ozme yapma w :un.n]l.'. lyilegtirme




9 Fikirlerimizi paylasalim.

1’y UZAK HEDEF @) sorunuincteysim.

. . . ~ - Hangi degiskenler
Bir cismi en dogru bicimde i

hedefe nasil ulastirinz? etkiler?

Firlatma acisin
degistirelim.

Kuvveti (lastigi)
degistirelim.

Afdirhd veya cismi
degistirelim.

Nasil test edip
en iyi sonucu

Aci mi Gnemli,
yoksa kuvvet

buluruz?

S L

Bir cismi firlatip hedefe ulastirmak

istiyoruz. Hangi dediskenler atisi
etkiler? Hedefe en dodru bicimde

ulasmak icin ne yapmaliyiz? | o — 5 — F &
. : — B
/

=

@ Hangi ¢ozim daha etkili olabilir?

@ Sabit bir cisim kullanalim.

m Acilan sistematik olarak degistirelim.

ﬁ Kuvveti kademeli artinp deneyelim.

Kuvvel | Mesafe

Her denemeyi dlglup kaydedelim.

@

Drta 8.2 m
Orta 10.1 m

En uzak ama hedefe en yakin i » & =Ty, -. 45* | Orta | 13 m

dusen denemeyi secelim. S| | ' _ ' 45° | Gogld | 12,0 m

Denemelerimizi kaydedip en dogru atisi bulalim.

; OLASI COZUM YOLLARI

MUHENDISLIK GOREVI

ACIY! DEGISTIR T=1] KUVVETI (LASTIGI) CISMIN KUTLESINI YUKSEKLIGI RUZGAR VE ORTAM |
m ¢ ’ B DEGISTIR C DEGISTIR DEGISTIR KOSULLARINI DIKKATE AL MO, Siyatin Roktay I Eipecoi pusiie

bir atis sistemi tasarla, test et ve en iyi
sonucu elde et.

ﬁ@ £) BASARI KRITERLERI
= —

@ éﬁ) & Hedefe en yakin atis) yapmak.

J & Denemeleri sistematik ve adil yapmak.
& Verileri dogru kaydetmek.
& Sonucu analiz edip iyilestirmek.

Orta Yuksek

' En uygun agi hedefe gére degigir. « Daha fazla germe daha uzak atis v Hafif cisimler daha uzada gidebili. =« Daha yilksekten atis mesafeyi " Riizgdr yonii atisi etkiler.
k kiigiik biiyik agil saglayabilir. isimn ri artirabilir. i , e 5
V' ok kgl veya bliydk agiar % '{yon hatit oleim Tiizgandan V' Agtkve sakin havada dahatutarlt  genin segecedin ¢oziim hangisi? Neden?
mesafeyi azaltir, ¥ Asin germe dengeyi bozabilir. etkilenebilir. ® Cok yiiksek atis kontrolii zorlagtinr. sonuglar alinir.
¥ Yanhs ag hedefi iskalatr. et Ii_‘w C ™ )
\_/ S 2 -~ A
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI
G- S s A 8 d N & W X
. i | )
Problem Tasarlama Deney Veri toplama lyilestirme
Takta cubukliar Lastik bant Kagik (firlatici) w ey Cetvel / Agrilger Bant gozme ve modelleme yapma wve analiz



1 5 S U S U Z B A H g E @ Sorunu inceleyelim. ﬁ ,, Fikirlerimizi paylasalim. )

=—___ 2
So B & " an aiis Toprag: malcla Damila sulama Toprada gémili
5 Ayumu: m\ ﬂmgm Suyu \ Suyu dodrudan &
Az suyla bitkileri nasil sulayabiliriz® i i o o) ( sistomi kultanati. i 5

I:ullanahm

kik
ulawr

Bahgemizde su gok
sinirh. Bitkileri saghkh

tutmak icin suyu en

kaliyor. vmmmﬁu:.
ey
,;.r

&t
| .#II_

verimli sekilde kullanmanin

yollarimi bulmaliyiz.

Az suyla bitkilerimizi nasil
sulayabiliriz?

@ Hangi ¢ozum daha etkili olabilir?

Suyu yavas ve dizenli
vermeliyiz.

Suyu dogrudan koklere
ulastirmaliyiz.

Suyun buharlasmasim
azaltmaliyiz.

Dodgal malzemelerle topradq

korumahyiz.

——r Bitkilerimizi en az suyla en iyi sekilde biiyiiten yontemi secelim.
OLASI COZUM YOLLARI — = =

MALCLAMA DAMLA SULAMA TOPRAGA GOMULU GOLGELEME YAGMUR SUYU MUHENDISLIK GOREVI
YONTEMI SISTEMI SULAMA KABI (OYA) YONTEMI TOPLAMA Sinirh suyla bitkileri saglikh tutacak
| bir sulama sistemi tasarla, test et ve

| en iyi sonucunu sun.

BASARI KRITERLERI

& En az su kullanim.
@& Bitkiler sagliklh ve canh kalmal.
& Sistem dizenli ve strdiirilebilir olmal.

& Tasanm uygulanabilir ve guvenli olmal.
& Topragin nemini Korur. v Suyu dofjrudan kdklore verir. & Su yavasca topraga yayilir. o Bitkileri agin sicaktan korur. o Ucretsiz ve dodaldir. & Tastsonucianlia desteklanmel
o Buharlagmay azaltr. v Su tasarrufu saglar. & Buharlagma cok azdir, o Topraktaki su kayb: azalr, o Bitkiler icin uygundur,
o Yapimu kolay ve dogaldir. ' Diizenli ve kontrolli sulama yapar. o Bitkiler ihtiyaci kadar su alr. o Ozellikle sicak ginlerde etkilidir. o Su ihtivacim dnemli dlciide azaltir, Senin sececegin ¢oziim hangisi? Neden?
M Tek bagina yeterli olmayabilir, &  Kurulumu biraz zaman alir, K Dofru boyut secilmezse etkisiz olur. & Her bitki icin uygun olmayabilir. HK  Yagmur yagmadijinda sinirkdir.
) g P
O & @ w ®
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI
- o
) e~ @ @ o B Ve8 x ©& X & W X

Plastik Damla sulama Kil veya Malg malzemesi Golgeleme filesi Varil veya . _
5O hortumu oya kabs (kabuk, saman vh) bidon Huni cakal Bant  Maksas, delic




1 6 G U R[" LTU Lﬁ SI N I F @ Snrl..inu inceleyelim. . 9 Fikirlerimizi paylasalim.

Ses sart 'j'ﬁzﬂ Lardion /h | Duvarlara Wmu#ih Perde ve Masa ve sira
Sesin yayllmasl ni nasil azaltinz? - VO SO i panolar - ayaklarina kege

Simfimizda konusmalar

yankilaruyor ve giirtilti

cok oluyor.
Dikkatimizi toplamalk
zorlagiyor.

Sesin yayilmasini
azaltmak icin

neler yapabiliriz?

HEDEFIMIZ: Sinifta sesin yayilmasini azaltarak

daha sakin, anlasilir ve verimli bir 6grenme ortami olusturmak.

OLASI COZUM YOLLARI

u DUVAR AKUSTIK PANOLARI

s
|
I I
. I
._-_-_—'—

v Ses dalgalarnm emer. v Yumusak ylizey alanim artinr.
v Uygulamasi kolaydir. " Yankiy azaltir.
" Estetik goriindr. ¥ Dizenli temizlemek gerekir.

@ @

KULLANILABILIR MALZEMELER

Karton Hali
paml akustik panel (ki iik)

I-tma:p

p-ld

g ——

yansiyarak her | ve giiriilti ses enerijsini hal kullanabiliriz.

takibiliriz.
yere yayiliyor. / artiyor. emebilir.

ekleyebiliriz.

*

Yumusak ve gozenekli malzemeler
585 enerysini emer.

Sert ve diiz ylzeyler sesi yansitir.

MNe kadar ¢ok emici yluzey varsa

ses o kadar azalr.

Deney yaparak etkinligi clcup

karsilagtiralim.
ﬁHCE_

Uygulamalarnimizla ses duzeyi azaldi mu?
Verilerimizi kaydedip karsilastiralim.

MUHENDISLIK GOREVI
KECE AYAKLIK m KITAPLIK VE RAF KULLANIMI E AKUSTIK TAVAN KAPLAMASI _ i
Sinifinéizda sesin yayilmasim azaltmak igin

sinirh malzemelerie en etkili gozim tasarimin
gergeklestirin, test edin ve sonuglanmazi
sunin,

BASARI KRITERLERI

@ Ses diizeyini Slclip kaydetmek.

© Emici yilizey alamm artirmak.

@ Yankiyi azaltmak.

@ Malzemeleri etkili ve estetik kullanmak.

.

e

" Masalann ve siralann

v Duz yuzey alamm azaltir. " Yukandan gelen yansimay: azaltir. @ Sonuglan karsilastinp yorumlamak.
titresimini azaltr.
& Surtunme sesi azalir. ' Sesin yaylmasim engeller. " Siihin tamaminda etkiliidir.
v  Kiiglk ama etkili bir ¢ozimdir. v Diizenli yerlegtirme Snemlidir. 2 Maliyeti daha yiliksektir. Senin segecegin ¢ozum hangisi? Neden?
C ™y (Y 'd ::l
vy \_J .

STEM BECERILERI

B < S X B Q X B W 0 R

Kitaplik Yapistinc Makas Problemi Aragtirma Tasanm Deney Veri toplama Sonug cikarma
raf bant anlama yapma yapma ve analiz Ve Sunma




™ r"
@ Sorunu inceleyelim.

Fikirlerimizi paylasalim.

(¥) GEC GELEN AMBULANS

Trafik sistemini nasil yeniden tasarlanz?

ﬁmﬂt 1;|Itlan\

Ambulans sireni

. sabit ve yogun herkes tarafindan \ ambulans icin
o | \\trafilt oluguyor. / {'ﬂﬂ ilmiyor. / oncelikli degil. _
Ambulans trafikte e ) J_____ — R /
takili kaliyor ve " i

hastaya gec ulasiyor.
Trafik sistemini
yeniden tasarlayarak
ambulansin en hizl
ve giivenli sekilde
ilerlemesini nasil
saglanz?

ﬁnarwhm} I ﬁmm tr;h
11klar

kullanabiliriz.

Ambulansa ozel
serit (acil yol)
olusturabiliriz.

sireni algilayan
sistemler ekleyebilinz,

-

Akilli trafik igiklar ambulans
yaklasinca yesil 151k verir.

Acil yol seridi ambulansn

kesintisiz ilerlemesini saglar.

Sireni algilayan sensorler
kavsaklan otomatik ayarlar.

Surdcilere ve yayalara
uyan sistemleri ile bilgi verilir.

Park edilen araglar ve yanhs
gerit kullamm azaltilir.

OLASI COZUM YOLLARI

AMBULANSA OZEL SERIT
(ACIL YOL)

PARK YONETIMI VE
SERIT DUZENI

SURUCU VE YAYA
UYARI SISTEMLERI

SIREN ALGILAYAN
SISTEMLER

n AKILLI TRAFIK ISIKLARI 12}

IIEI!II :"a"l E- l!_] I_ II'lllI I:"'.I I:'
YAKLA IYOR!
YOL VERINIZ.

| | p—— |

" Ambulans yaklaginca yegil igik verir.  «" HKesintisiz ve hizh ilerleme sadlar.
" Trafik karigikhid azalr.

o" Siren algilaninca sistem devreye girer.

" Kavsaklar otomatik ayarlamr.
" Glvenligi artinir. " Midahale siresi kisalr. & Kazalar azalr. o Trafik akig dizenli olur.

oK Yeterli yol genigligi gerekebilir. ¥ Teknik altyap gerektirir. X Disiplin ve egitim gerekir. o Denetim ve kontrol garttir.

O O ) O &)

STEM BECERILERI

®© X $ 4l X ®

Tasanm Modelleme Veri toplama  Test etme  lletigim ve
-;-Emu odakh duglinme ve analiz  ve iyilegtirme  ig birlig

" Sirlcller nceden uyanhr,
" Farkindalk artar.

" Yol genigli§i korunur.
o" Tiim kavsaklarla senkron caligr. " Gords ve gecis kolaylagr.

«" Bakleme siiresi azalr.
K Kurulum maliyeti ylikselktir.

KULLANILABILIR MALZEMELER

P @ V10 = s 7 X8

Karton Renkli Buzzer Sensor Hi'l:-l't araba Yapistinc
(yol ve binalar) karton qarlt (sesh uyan)  (modiil)

Varis Suresi

Guvenlik

Tasarimimizi test edip sonuglan karsilagtiralim.
En hizh ve glivenli ¢cozimii secelim.

MUHENDISLIK GOREVI

@ Verilen problemin en hizl, givenh ve uygulanabilir
cozimdnd tasarla, test et ve iyilestir.

BASARI KRITERLERI

Ambulansin varis suresi en aza inmeli.
Trafik akisi dizenli olmal.

Yaya ve siriici glivenligi saglanmal.
Tasanm gergekei ve uygulanabilir olmali.
Test sonuclan ile iyilegtirilmeli.

Q0000

Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?



18 AGIR KARGO @ Sorunu inceleyelim. @ Fikirlerimizi paylasabm. |

Yiik cok :@N {uwuﬂ araltmak Makaralar,

Yuku az kuvvetle nasil kaldirabiliriz? ik T r— kaldiraglar v

e | = kaldiramayz. kullanmaliyiz. egik diiziemler
4 @ kolaylastinr,
PR - \( VY

Depodaki agir
kargoyu kaldirmamiz

gerekiyor. Daha az

kuvvet uygulayarak

yiikil nasil yukars
qakarahiiiri:?

Egik diizlem ile
yuki yukar
iteleyebiliriz,

@ Cozumumauzu tasarlayalim ve test edelim!

Sabit makara ile
yon dedistirelim.

Hareketli makara ile
kuvveti azaltalim.

Palanga sistemi ile

kuvvetten daha cok
kazanalim.

HEDEFIMIZ:

Daha az kuvvetle yuku
yukan kaldirmak ve
guvenli bir sistem tasarlamak.

OLASI COZUM YOLLARI

m SABIT MAKARA . HAREKETLI MAKARA . PALANGA SISTEMI m EGIK DUZLEM

Egik dizlem kullanarak
ylkl yukan itelim.

T
P [lIT’__
| E

| ]
Fl
1 P

TEST
SONUCLARI

Kullanilan sistem

Uygulanan kuwvvet (N]
Yikseklik [m]

Sonug

Tasarladigimiz sistemi test edip
sonuclan kaydedelim ve en verimli ¢cézumu secelim.

E KALDIRAC (TAKOZ + KOL) @'

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen malzemelerle yikd en az kuvvetle ve
giivenli gekilde yukan kaldiran sistemi tasarla,
test et ve en verimli gozidmd belirle.

BASAR! KRITERLERI

@ Yiiki glivenli sekilde kaldirmali.
® En az kuvvet uygulanmal.
& Sistem stabil ve dayanikh olmal.
& Tasarnm planina uygun olmal.

' Yon degigtirir. v  Kuvveti yanya indirir. Kuvveti birkac kat azaltr. v Yiki daha az kuvvetle v Kigilk kuvvetle bilylk ylik & Test sonuclan kaydedilmeli ve analiz edilmeli.

v Kuvveti azaltmaz. " Yikle birlikte hareket eder. v Daha az kuvvetle kaldirmay e e

s Toklingma yeterl 3¢ Sl kuak Samn saflar. % Daha uzun yol gerekir. v Destek noktas: iyi segilmelidir. Senin sececegin ¢éziim hangisi? Neden?

olmayabilir. alabilir. ¥ Kurulumu daha karmagiktir. X Siirtiinme etkil olabilir. ¥ Denge kaybolursa tehlikeli
O (: ? @ {j. olabilir. O
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI

D % o wl X

Problem Tasanm Modelleme  Veritoplama  |yilestirme
gozme ve analiz

Q @ 7 8 8 & - S

Tahta gubuk Tahta blok




1£) YANGIN GOZETLEME SiSTEM| [Elatekenc (@ rueimt e

Dumam a!guhyan Kamera ile gorintiyd Uyan sistemi ile
- Duman kil 'Ith I o
angint mumkun oldugunca erken nasil fark ederiz” Yangin gogu zaman L @yﬂnulmuu izleyip YZ ile duman aninda bildirim
Y g kKun oldug K | fark ederiz? T e

kullanalim. tanimlayahm. gonderelim.

\ﬁnﬂmli, Qﬂ"“ e
]

Orman yanginlari

biyiik zararlara yol

aciyor. Yanginlan
en erken asamada
fark etmek icin

nasil bir sistem
tasarlanz?

Duman, 151 ve gaz sensorleriyle
erken algilayalim.

Kamera ve YZ ile dumam
otomatik tespit edelim.

Verilen kablosuz olarak
merkeze letelim.

HEDEFIMIZ:
Yangini en erken

Yetkililere ve ekiplere

amnda uyan gonderelim.
asamada algilayan,

Giines enerjisi ile kesintisiz
cahgmasim saglayalim.

uyari veren ve guvenligi

artiran bir sistem tasarlamak. Sistemimizi test edip sonuclarn kaydedelim ve

en iyl ¢cozumu secelim.

OLASI COZUM YOLLARI

ﬂ DUMAN SENSGRU SISTEMI KAMERA + YZ SISTEMI . ISI + GAZ SENSORD) m HAVADAN GOZETLEME
SISTEMI (IHA)

MUHENDISLIK GOREVI

Yangini mimkin oldugunca erken fark eden,
givenilir ve uygulanabilir bir gézetleme sistemi

E KULE + HIBRIT SISTEM

tasaria, test et ve en iyl cozimd belirle.

BASARI KRITERLERI

& Yangin en erken algilamal.

& Yanhs alarm oram disgiik olmal.
& Veri glivenli ve hizh iletilmeli.
& Enerji verimli olmal.

v Dumani ¢ok erken algilar. v Genis alam izleyebilir. v Yangim erken algilar. v Hizh tarama yapabilir. v Senstr + kamera birlikte galisir. © Maliyet ve uygulanabilirik uygun olmal
v Maliyeti distiktir. v Dumani gérunti ile tamr. v Gece ve gindiz calisir. v Zor bdlgelere ulagr. v En erken uyar imkim saglar. @ Test sonuclan ile kantianmal.
¥ Goris alam simirhidir. ¥ Internet ve enerjive baimhidir. X Rizgirdan etkilenabilir. X Pil siresi simirhdir. v Gilivenilirlik yiiksektir.
M Tek ha;m.p yanh,r", alarm verebhilir. ¥ Hava .h;ugu“anndan etkilenabilir. H Kurulumu biraz zordur. o Mﬂli'.lll'ﬂlti rﬁkﬂhtir. A M-H“]"H!tll daha rll.i ksektir. EEHiI'I EEI}EEE‘ﬁiH ;&Iﬁm hElﬂ giEi? Hﬂ'd E-'I"I?
KULLANILABILIR MALZEMELER STEM BECERILERI
S 9 @ e a ® O L & a & X W X ®

Durman sensou |%i sensord Kamora modili  Mikrodenetloyici  Gines panli LaBa / GEM Y, P— Problem Arastuma Modelleme Tasarlama Veritoplama Testetme lletigim ve
(MUC-2) (MLX90&T4) (Arduino/ESP32) modil burzer (2 .-r-...-r_:.]; cOTme Vi YRpMma v analiz  ve ivilegtirme i birllgi




GELECEGIN AKILLI SEHRi

Enerji, su ve ulasimi nasil birlikte optimize ederiz?

0 Sorunu inceleyelim. 9 Fikirlerimizi paylasalim.

Enerji bosa Su tasarruflu Ulﬂﬁ'": h'::::r Giines enerjisi Yagmur suyunu Toplu tasimay:
gitmemeli. kullaniimal. duzeni] olma kullanalim. toplayalim. guglendirelim.

1;7 Enerji verimli kullaniimali.

— ' 6 Su kaybi azaltiimal.
(- Bir gehri daha ya;anahlllr hale getirmek istiyoruz.

~ Eneriji verimli kullanilmali, su israfi azaltiimal ve § G Trafik akigi iyilesmeli

ulasim daha duzenli olmali. Bunu nasil birlikte basarabiliriz? i ' Cevre dostu ve
uygulanabilir olmal.

HEDEFIMIZ: Enerji, su ve ulasimi birlikte planlayarak
daha verimli bir akilli sehir tasarlamak.

OLASI COZUM YOLLARI

B YAGMUR SuYU C  AKILLI ULASIM YESIL ALAN VE
TOPLAMA SISTEMI GEGIRGEN YUZEYLER

MUHENDISLIK GOREVI

Verilen problem i¢in enerji, su ve ulagimi -
birlikte optimize eden akill sehir tasarimini
olustur, test et ve en iyi ¢cozumu belirle.

YENILENEBILIR
ENERJI

E ORTAK KONTROL
MERKEZ|

BASARI KRITERLERI

(+) Enerji tasarrufu saglamal.

/) Su kullanimini verimli hile getirmel.
) Ulasimi diizenlemeli.
() (evre dostu ve uygulanabilir olmali.

| & Test sonuglariyla desteklenmeli )

€9 Temiz enerji sadlar. £y Su tasarrufu sadlar. &9 Trafidi azaltrr. O Sehri serinletir. £¥ Verileri birlikte yanetir.

Ji 5ag 0 yo
€9 Uzun vadede tasarruf sadlar. €9 Bahce ve temizlikte €9 Zaman kazandirr. €2 Suyun toprada gecmesini saglar. || €9 Sorunlara hizlh coziim saglar.

: ku:::n”abmn s = | - _ gjﬂ Senin sececegin ¢ozum hangisi? Neden?
T T e | | l el Loy e o |8
@ Kurulum maliyeti olabilir. & Depolama alam gerekir. @ Teknolojik altyapi ister. & Planl alan gerekir. @ Sistem KuruIm
karmasik olabilir. _
N AN AN AN J

Re /Coe) (crEI00© 00 ®
BECERILERI
MALZEMELER aiton I;E.-!I::::I :::;: = p::;fk e L F-‘rﬂhll!m Taﬁarrm Modelleme W:r.le t::;ﬁ:ﬁ Is birligi lyilestirme




