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MALZEMELERLE

BASIT MALZEMELERLE STEM

gorev

malzemeler

STEM baglantilar
veri kaydi
gelistirme onerileri

SERIMIZIN YAKLASIMI

A Miihendislik tasarim

20

ETKINLIK

Basit malzemelerle
uygulanabilir

dn:-ngusu Udal-m

STEM disiplinleri proje
Uzerinde gorunur

Yumurta Koruma
Kapsilu

Test et « Olc « karsilastir
gelistir

Sinif ici ve atolye
kullanimina uygun e

) IYILESTIR )
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BASIT MALZEMELERLE STEM
TEKNOLOJI

— 01 | Lastik Bantli Araba

Bir proje, dort disiplin

W
Esneklik, enerji

donusumu, surtunme
ve hareket iliskisi
Incelenir.

Tekerlek-mil sistemi
ve hareket aktarim
gibi basit
mekanizmalar
kullanilir.

MATEMATIK

Gidilen mesafe olculur,
tekerlek caplari

karsilastirilir ve
deneme sonuclari

analiz edilir.

MUHENDISLIK [

En uzaga giden araci
tasarlama, prototip

olusturma, test etme |
l ve iyilestirme yapilir. |

— —

Malzemeler STEM Gérevi

Aracini tek kurulumda
en az 3 metre
ilerletebilir misin?

| @stemmim | @ stemim.com | ‘8’[ STEM Egitici Egitmeni Mehmet TURK

Muhendislik Dongusu

Karton ¢ 4 sise kapag! ¢
2 cop sis * pipet e lastik bant

Sor - Tasarla - Yap - Test Et »

Olg - lyilestir




i

FEN

Hava basinci, kuvvet,
itme ve hareket iliskisi

incelenir.

|

En hizli veya en uzaga

giden roket sistemi
tasarlanir, test edilir
l ve gelistirilir.

Malzemeler

Balon « ip « pipet « bant « 2 destek

BASIT MALZEMELERLE STEM

= 02 | Balon Roketi

Bir proje, dort dfsfp[fn

e
B

TEKNOLOJI

Ip, pipet ve balon
kullanilarak basit bir
hareket duzenegi

kurulur.

Gidilen mesafe,
gecen sure ve deneme
sonuclari olculup

karsilastirilir.

4 L T SO -,

STEM Gorevi

Roketini tek denemede
en uzaga ulastirabilir
misin?

N

Muhendislik Dongusu

Sor - Tasarla » Yap - Test Et -
Olc - lyilestir

| @stemmim | @ stemim.com

| %‘1 STEM Egitici Egitmeni Mehmet TURK




@ PARASUT TASARIM' Bir Projede 4 STEM Disiplini §l mElMgEWMH

Mehmet TURK

Gorev: Parasitiinle yumurtay (veya bilyeyi) en yavas sekilde yere indirmeye calis!

I vazemcier

A o e /Yy Ince plastik poset
. FEN TEKNG I.'D..” | (veya ¢op torbasi)
» Hava direnci parasiitiin % 4 adet ip (yaklagik 50 cm)
yavaslamasini saglar. » Hofif malzemeler kullanilarak & Bant
tasima sistemi olusturulur. £  Makas

+ Yuzey alani arttik¢a hava

direnci artar, duisme suresi \ ] ip baglantilari yiikiin dengede Kiiglik plastik bardak
s kalmasini saglar. (veya kagit bardak)
»y () Yumurta / Bilye
+ Kuvvetler: Yercekimi asagt / + Basit araclar (makas, bant vb.)

ceker, hava direnci yukari
etki eder.

ile dogru birlestirme yapilir.

B T
O MATEMATIK

* Parasitin ylizey alanini hesaplar Parasitini tasarla,

ve karsilastirirsin. yap ve yukuni en
yavas sekilde

« Dusme suresini olcer, ortalama yere indir!
sureyi hesaplar, grafik gizersin.

« Verileri tabloya gegirip sonuglar: 6 MUHENDISLiK sorusy IR
)

analiz edersin. e
Parasutun yuzey alani
(sekli/bluylkligu) arttikca
| dusme suresi nasil degisir?

STEM DONGUSU : il ¢ £ iYILESTIR

TEST VE VERi TABLOSU e T g B T e e mnSamm NASIL DAHA iYI YAPARSIN? B

MUHENDISLIK
* Parasutun seklini ve ip
uzunluklarini sen tasarlarsin.

« Farkh tasarimlar test edip en
iyi sonucu elde edene kadar
iyilestirirsin.

« Hedef: Yiiku giivenli ve en
yavas sekilde indirmek.

icti 1
Deneme No | Parasiit Alani | ip Uzunlugu Yiik Diisme Siiresi Tasarimini gelistir ve tekrar dene
(em?) (cm) (g) (saniye) \L L/
! NI/ IPUCU J’LU
Parasutunle | 5 Dusme suresin o
3 deneme yap. _ telefon kronometre Sekli degistir : Ip uzunluklarin Farkh yiiklerle
D = | . : Delikler agcmay: . :
usme suresini 3 uygulamasi ile (dairesel, kare, o e esit veya farkl dene (bilye, tas,
olc ve tabloyu | dlcebilirsin. yildiz vb.) =r= | yapmay! dene. kupiir vb.)
doldur. ORTALAMA SURE o "
| En iyi sonucu buldugunda tasarimini paylas! &/

STEM E M @stemmim arl | @ www.stemim.com

p —



| f'ﬁ'ﬁ' i‘:‘ K ARTON Ko PRU Bir Projede 4 STEM Disiplini EIEM EM

E‘* Mehmet TURK

Gorev: Basit malzemelerle en fazla yiikii tasiyabilen kopriiyl tasarla ve test et! s
_ ®
) FEN

TEKNOLO Jl @ ¢ Oluklu mukavva (karton)
| + Kuvvet, yiik ve denge

‘5::’:::) « Kagit rulolar veya pipetler
| kavramlarini uyqular.

« Malzemeleri birlestirmek icin
bant ve yapistirici kullanir.

« Daha dayanikli yapi igin farkl 03547 + Makas
birlestirme tekniklerini dener.

-- Bant

« Kuvvetin yap! uzerindeki

etkisini gozlemler. + Cetvel

k + Silikon tabancasi
veya yapistiric
‘@ * Metal pullar / somunlar

1 (yik icin)

+ Tasarimini planlayip uygulamak
icin basit teknolojik araclar:

(cetvel, makas, silikon tabancasi
vb.) kullanir. -
_/

* Malzemelerin dayamiklihgini
ve esneme sinirini kesfeder.

- ﬁ- MATEMATIK Tasarla, yap, test et!

+ Koprii boyutlarini dlger ve planlar. i"E“:'F'"‘" en fm'f’_ kag pullu
. (yliki) tasiyabiliyor? Ak
+ Yuk miktarimi sayarak ve kaydederek |

veri toplar.

* Verileri tabloya gegirir, ortalama ( 9 MUHENDISLIK SORUSU A

« Bir kopri tasarlar ve gizimini yapar. j:

‘ « Malzeme sec¢imlerini planlar.

| r

+ Prototipini insa eder. uﬁgﬂ e fEH erlkol

+ Test eder, zayif noktalar: belirler - ve karsilagtirma yapar.
'.'l"_ _ » drﬂﬁﬂ jugfu ve J-E'Hjﬂl"l | ® Hangi degisikligi yaparsan
ve tasarimini iyilestirir. | + Grafik olusturarak sonuclarini e Ry
| I oprin daha fazla yi
e 4 el L tasiyabilir?
e = (yukseklik, genislik, Uggen sayis,
\ malzeme kalinhigi, destek yapisi...) y,

® SOR  —> ;%TAEARLA - NgYAP P& > N\ (Q TESTET = > il OL¢ > > L3 iViLESTIR

NASIL DAHA Y] YAPARSIN?

TEST VE VERI TABLOSU

Kopru Uzunlugu Kopru Genigligi | Kopri Yuksekligi
(cm) (cm) (cm)

| Ucgen Desteg | Tosdi | Farkl fikirler dene!
Sayis n Fazla Yi @‘ e / - x\\ : / \ .

=L | | | (pullu)
e &Y | | l:l";:gﬂl'l yapilar @} M‘

Her denemede ; - : daha dengeli ve e - o
képriniin tagidig 2 dayaniklidir. \ A y |

sl am | | Gimkiin ol e —— E — = 3 e
en fazla yiikd | | midin X gunca Destedin seklini | Ucgen sayisini Malzemeyi Yiiksekligi
(pullu) kaydedin. 3 simetrik tasarlamaya e e desit

_ _ | alis! eqistir. arttir. | aha Iyl . eqistir.
En az 3 deneme = & e unGn
yapin. ORTALAMA YUK (pullu) —> P e
— / Test et, karsilastir ve en iyi kopriyu tasarla! @] /

STEM:M © @stemmim [ » Tasarla « Yap « Test Et - &) www.stemim.com




() KAGIT KULE sipojescastimvispii ~ STEMIM
6 FEN

« Yapilar, kuvvet etkisi altinda
nasil dengede kalir?

Gorev: Sadece kagit ve bant kullanarak mumkun olan en yuksek ve en dayanikh kuleyi tasarla!  _

MALZEMELER

TEKNOLOJI

« Basit malzemeleri etkili bir
yapiya donusturur.

A4 kagid
(10-20 adet)

Maskeleme band
veya bant

% Makas

« Bant ile birlestirme, yapinin
butinligunu saglar.

« Yikseklik arttikca denge
neden zorlasir?

 Farkh tasarim teknikleri ve
yapi ¢esitleri kullaniir.

« Kuvvetler: Yercekimi asag:

ceker, yapi elemanlar
kuvveti tasir.

Cetvel / Mezura

+ Olciim araclan (cetvel, mezura)
ile veri toplanur.

Kronometre
(opsiyonel) ]

—— ——

+ Ucgen yapilar daha kararlidr.

ﬁg ) MUHENDISLIK

-
MATEMATIK @ sem GoRevi
» Kuleyi tasarlar, cizimini yapar. . Yiiksekligi 6lcer ve kaydeder. Sadece kagit ve bant
| kullanarak 10 dakika iginde
« Malzemeyi planlar ve prototip + Kat adetlerini, eleman sayilarini en yiiksek ve en dayanikli
Insa eder. -,_.:_;'_;- sayair. kuleyi tasarla!

| IIH
ﬁ « Verileri tabloya gecirir, ortalama

| ve oran-hesaplamalar yapar.

S

+ Test eder: Dengede mi? Tasima
kapasitesi ne kadar?

l’  MUHENDISLiK SORUSU

» Yukseklik / taban genisligi oranini Kulenin taban genisligi sabit

hesaplayarak karsilastirma yapar. kalirken, yiiksekligini arttirirsan
ne olur? Nasil daha dengeli

L ve yuksek bir kule yapabilirsin? -)I

® SOR —> ;% TASARLA - N, VAP % - N\ Q TESTET > > ilil 0,6 = > £33 iViLESTIR
@ TEST VE VERi TABLOSU | W@  NASIL DAHA iYi YAPARSIN?
Togidi Yk | Denge

Deneme | Kule Yiiksekli§i | Taban Genisligi |  Kat (1-5) Notlar sebr Fikirlerini dene ve kuleyi gelistir!
— No (cm) (cm) Sayisi | (kitap say1s1) | .connsa | (Neyi degigtirdin?) @ IPUCU

' i — 5: Cok i) !
g T s | [(A) D | (B \
_ | _ _ 'L _ destekler, kuleyi A ',
En az 3 deneme v, daha saglam :-f u /

yap ve sonuglarin ve dengeli yapar. = |
tabloya kaydet. 3 Tabam genis, Ucgen yapilar Capraz destek E Taban gem;hﬁlm _ Daha snﬁlnm

En iyi tasarimim — = DHTALAm = i‘l."iu SDHWII—|—|7 —  katlar hafif tut! kullan. ekle. - arttir. * birlestirme yap.
belirle! - -
| L Tasarla - Test et —= Ogren - lyilestir! @

el —/

+ Sonuclara gore tasarimini
| lyilestirir.

STEM;M = @Stemmim asarla « Yap @;} www.stemim.com



RUZGAR TU_RBi N i Bir Projede 4 STEM Disiplini

Gorev: Ruzgarin enerjisini elektrik enerjisine donusturen en verimli turbini tasarla!

—
« Razgar, hareket eden

tirbinin donds hizim etkiler. ly\

havanin kinetik enerjisidir.
« Kanatlarin sekli ve acisi,

« Enerji donusumu:
Kinetik enerji — Mekanik enerji
— Elektrik enerjisi

« Surtunme kayiplari, enerji

verimini azaltir.
@
M . L
(¥ MUHENDISLIK

« Kanat tasarimi yapar ve farkl
sekiller dener.

« Kanat acisini deqistirerek
en verimli modeli bulur.

« Turbini dengede tutacak saglam
bir govde tasarlar.

+ Prototipini test eder ve iyilestirir.

\_

> 2 TEKNOLOJI

* DC motor/jenerator kullanarak
mekanik enerjiyi elektrige
donustlrdar.

+ LED, turbinin elektrik
uretebildigini gosterir.

» Farkh malzemelerle kanat
tasarimi yaparak verimlilik
elculir.

+ Basit devre elemanlariyla
enerji iletimi saglanir.

@ MATEMATIK

« Kanat uzunlugu ve alanini
hesaplar.

« Donus sayisimi olger, ortalama
hesaplar.

+ Uretilen voltaj ve akimi élcerek
veri toplar.

« Grafik cizerek sonuclari
yorumlar ve karsilastirir.

STEM:M

(&) stemmim | STEM Eaitici Egitmeni
Mehmet TURK

2.4

MALZEMELER

& - Kiiciik DC motor (3-6V)

f_ .+ Plastik sise (gévde icin)

<& Karton / kalin kdgit (kanat)

+ Sise kapad (gobek igin)

ﬁ + Ahsap cubuk / sis cubuk
H « LED ampul

—g3 * Kablolar

« Bant / silikon tabancasi

« Makas

M m:L F’-!-\!- -'

Tdrbinini tasarla, en guclu rﬁzgérd%
LED'i en parlak yakan mm:leh
olustur!

fo B

Kanat sayisi veya kanat acis I
degisirse turbinin dontis hizi
ve urettigi voltaj nasil degisir?

N iy

@ SOR == % TASARLA —+> %@ YAP %é —=> ;I'% Q TEST ET
T Ve Ve Loy — TrE——

- > il 6. - £3 iviLESTR

NASIL DAHA IY] YAPARSIN?

- Deneme | kanat Sayisi Kanat Agist | Riizgir Kaynad: | Doniig Hi | Uretilen Voltaj | LED Parlokligi | Fikirlerini dEI'IE' ve tl.-ll"hll"lll"ll gelistir!
: 1 Riizgér kaynads % Iﬁ\
Her kanat tasarmi [ i : | olarak vantilatér
icin en az 3 deneme E iy O | | Eagt kullan. Uzakhik S
yap ve verilerini 3 ﬁkﬁr:::m Kanat seklini Aciyr degistir. Kanat sayisins Strtlinmeyi Yiksekligi
tabloya kaydet. "‘é T degistir degistir. azalt. degistir.
ORTALAMA / EN iYi SONUC glilcil olur.

e

@stemmim

Test et — Ol¢ - Karsilastir — En iyisini bul!

=y

@ www.stemim.com

STEM:M (©



07 § AGIT F El_i KOPTER Bir Projede 4 STEM Disiplini @STEMM

Mehmet TURK

Gorev: Helikopterini en uzun surede havada tut! Nasil daha uzun dismesini saglarsin? /.‘— —
MALZEMELER

e . = o
. FEN W w > TEKNOLOJI \:13, + A4 kagidi veya karton (1 adet)

« Hava direnci, yuzey alani ve e TN + Basit malzemelerle donen f + Pipet (1 adet)

bir sistem olusturulur.
ﬁ Atac (1 adet)

g + Raptiye / igne (1 adet)
+ Pervane (kanat) tasarimi # Makas

teknoloji mantigiyla gelistirilir.

kiitle diisme suresini etkiler.

+ Kanatlar donerken havay
asaqg iter, bu da helikopterin
yavas dusmesini saglar.

+ Malzemelerin sekli ve yapisi,
sistemin performansin etkiler.

« Donme hareketi hava direncini

arttirarak diisme suresini =
+ Bant
uzatir, + Daha uzun sure havada kalmasi
+ Yercekimi helikopteri asag: icin deneme-yaniima ile ﬁ + Kalem / cetvel
iyilestirme yapilir.
gaser. _/, \_ _,/’ 55[{/[/1 + Renkli kalemler (istege bagl)

. 'I:.__ 1 . " g i .
I'| [__] .-.;I.. [ | . I.
o i " 5 : .

» Kanat uzunluklarini dlcer ve
karsilastirirsin. Helikopterini tasarla,

yap ve en uzun siirede <
diismesini sagla!

» Helikopteri tasarlar ve cizersin.

« Malzemeleri kesip birlestirerek /

modelini olusturursun. * Dugme suresini saniye

cinsinden olcer, ortalama
sureyi hesaplar. |

« Farkh tasarimlar test edip en
iyi sonucu elde edene kadar

« Verileri tabloya gecirir ve grafik

iyilestirirsin. _
" : gizer. 9 MUHENDISLIK SORUSU _H\'
. HEiflEf: EI'I.LIILII'I surede dusen « Alanlar, oranlar ve karsilastirma O Kanat uzunlugu, genisligi !
helikopteri yapmak. yaparak en iyi tasarimi bulursun. ve kiitle degisirse helikopterin

L diisme suresi nasil degisir? J

STEM DONGUSU @ SOR —> f%msnﬂm —> \3 ‘{}% —> *’\0 Q TESTET —> > Glil 0lc —» ) {_} IYILESTIR

-
TEST VE VERI TABLOSU r” NASIL DAHA IYi YAPARSIN? \
Deneme | Kanat Uzunlufu | Kanat Genigligi | Atag Kiitlesi D'-'F“E Siiresi (sn} Ortalama | Fikirlerini dene ve helikopterini gelistir!
No | (cm) | (cm) | (gr) . 1. D-'.'ﬂ-trIH 2. Deneme | 3. Deneme | | %:.-r.]* @ IPUCU o~ r ' .
1 Kanat alan - g
Her tasarimini - L L | ! | ] L . = h @ o .'
en az 3 kez test et 2 Er aﬁ"la S = J
Ve 'll'EriIE'I"il"Ii tl':'lhll:ljl'ﬂ dle“tF El'tal",. B -. . o _..-" -.____. = - _ -
kaydet. Sonra 3 daha yavas Kanat uzunlugunu I'{ﬂnﬂt gEI'IIﬂlélm [{anﬂt sekline Atac sayisini Kanat uclarini
ortalama siireyi diuser! farkh dene. degistir. yeni tasarimlar degistir. asag veya yukar
il En uzun ortalama siireye sahip tasarim = EN Yl TASARIM | P alorek dark
L | ) Test et — Ol¢ — Karsilastir — En 1yisini bul! ;

STEM:M @stemmim e lasarla Yﬂp e |est Et « @ www.stemim.com



m M I N I s U G AR KI Bir Projede 4 STEM Disiplini @SSEIE EMQEEM
FEN

(Gorev: Akan suyun enerjisini kullanarak su ¢arkini dondir ve yik tasiyan bir duzenekle

hareketi bir ise donustur! |

@ « Karton (taban ve destekler)

TEKNULDJi D + Plastik sise (1 adet)

. SU, }’LikEEklll‘: farkindan dDIE}fI + Su ak|§|n| ?ﬁnlendirmek i.;;in . * Pet $‘I$‘E kEPEQ' (1 adet)
potansiyel enerjiye sahiptir. basit bir kanal (oluk) kullanilir. i j’ + Plastik bardak / yogurt kabi (6-8 adet)
I3 |
« Su akarken potansiyel enerji +« Dénme hareketi, mil ve kasnak « Ahsap cubuklar (dondurma cubugu)
kinetik enerjiye donusdur. sistemiyle DC motora aktarilir. o o
+ Cop sis (mil igin)

» Gark kanatlarina garpar, + DC motor elektrik tretir, @ 3» . DC motor (3-6V)
carkl dondiirerek hareket LED'i yakar.
enerijisi olusturur. R + LED ampul

+ Basit makine ve enerji iletim |
=3 * Kablolar
+ Bant / sicak silikon

mekanizmalar kullanilir.
| % + Makas / maket bicad
Q = g ane

| [ E o --."'llll. If.- i . --.II
_ @ MATEMATIK @‘ STEM GOREVI n

-~ « Carkin capini olcer ve hesaplar. Su carkim tasarla ve LED'|
mumkiin olan en parlak sekilde
yak! Hangi tasarim en verimli? I8l

« Enerji donusumu:
Potansiyel — Kinetik —
Mekanik — Elektrik (LED yanar)

MUHENDISLIK

« Su carkin tasarlar ve cizer.

G

e
—

« Kanat sayisini degistirip donus
sayisini karsilastirr.

« Belirli siredeki donus sayisini
sayer: (devir/dakika) f_ 9 MUHENDISLIK SORUSU ]

Kanat sayisini veya kanat acisini

« Malzemeleri birlestirerek modeli
insa eder.

« Kanat sayisi, aci ve boyut gibi
degiskenleri test eder.

| : e T + Verileri tabloya gegirir, ortalama 4 i N
n verln:n |. u;a: |:.;'.an:a. .5|5 mi hesaplar ve grafik cizer. egistirirsen ¢arkin doniis . n.zn
| bulmak igin iyilestirir. i ve LED parlakhg nasil degisir?
S == Neden? 4

(?) soR =, G TASARLA = N vap P = N\ Q TESTET > il 01 - > {7 iviLESTIR

TEST VE VERI TABLOSU | _ | , _ 1 ( NASIL DAHA iYi YAPARSIN?
r e 30 santyedeki LED e ap . - . ietirl
g:;::i;;. Sy ‘ff:;l.;hﬁ. o | Paraiage | GEciom / Notle @ e | & FII!FII'IE'FIIZII der_ne ve ‘.-.‘._I.EtE'ﬂ:III'II gellﬁtlr
*‘ , | [ MO S | Su yiksekig =)  ( j] e
- | artthca carkn it ] '. L. A L
Her dediskeni en | 1 _ | | ’ | _ | dBnisd genellikle A_SE |, & L. \ :
az 3 kez dene ve 5 oo gt ' e . /f : :
sonuclarimi tabloya | : ) : . . : | ﬁ; e o Lt Daha fazla Kanat agisin Su akig hizimi Kasnak oranini LED parlakhigini
kaydet. En verimli 3 | | cocrabilic ‘-:::;Zhﬂ az degistir. ve yiliksekligini degjistir. karsilastir.
| . . ene. rla.
| tasarimi bul! ORTALAMA ‘ I_ En iyi dengeyi bul! . ¥ o
k! | i i e S 1l | | L | o Test et — Ol¢ — Karsilagtir — En iyisini bul! [ﬁ] L,

STEM:M ¢ @stemmim sarl ap ¢ lest Et l@ www.stemim.com




STEMIM

ALUM INYUM FOLYO TEKNE sirprojede 4 STEM Disipini =~ S TEM:-M

Mehmet TURK

Gorev: Aluiminyum folyo ile yapacagin tekne en fazla yiikii tasiyabilsin! Bilimi kullan,

tasarla, test et ve en iyi tasarimi elde et.
et (“}F TEKNOLOJI é + Aliiminyum folyo (1 adet)

+ Tekne, sudan daha az yogun oldugu
igin batmaz.

f « Makas

ve sekil verilebilir bir malzemedir.
_ ; « Cetvel

+ Aluminyum folyo hafif, esnek

+ Malzemeyi katlama, biilkme ve
destekleme teknikleri kullarilir.

« Tekne suyu iter, su da tekneyi

yukar: dogru iter (kaldirma kuvveti). + Kase / legen (su icin)

« Basit malzemelerle etkili coziimler

+ Yiik arttikca tekne daha fazla batar, .
liretmek teknolojik diisiinmedir.

+ Pul, somun veya bozuk para
belirli bir noktadan sonra batar.

(yik icin)

ai‘ * Havlu / kagit havlu

:":"" ﬁ + Kalem ’

« Tasanmin test edilmesi ve verilerin
kaydedilmesi teknolojinin parcasidir.

+ Yuzey alam ve teknenin sekli,

kaldirma kuvvetini etkiler.

%

'

MATEMATIK

« Tasidig yuk miktarimi gram |
cinsinden &l¢ ve kaydet.

r'rr- &8 i
(@) STEM GOREV

Folyodan bir tekne tasarla.

Teknen en fazla yiki tasisin
+ Denemelerinin ortalamasim hesapla. va batmasn!

+ Farkl tekne tasarimlan olustur.

+ En cok yiikii tasiyan tasarimi bulmak

icin denemeler yap.
Su iter

+ Tasarimim gelistir: kenar yiiksekligi,
taban genisligi ve sekil.

Kaldirma Kuvveti: Bir cisim, sivida yer dedistirdigi + Verileri tabloya gegir, grafigini ¢giz.

suyun aqirhdr kadar yukan dogru kuvvet gorir. _ e _
« En iyi tasarimini sayisal verilerle

karsilastir.

+ Test et, zayif noktalari belirle ve

( MUHENDISLIK SORUSU 1

| ®  Teknenin taban genisligini veya

K iyilestir. ™ .; h |
' ; E .. . " i g kenar yiiksekligini degistirirsen
o ' - tasidig yuk miktar nasil degisir? J
STEM DONGUSU @ SOR -, \TAEAHLA > x YAP x ‘h Q TESTET —> ) f.|’i OLC = G IYILESTIR

TEST VE VERI TABLOSU

% Tasanm No | Taban Genigligi | Kenar Yaksekligi ] Tagicny Yok Madan (gram) | Ortalama @ IPUCU
(Sekil) (cm) (cm) Deneme (gram)
= e N [ T J e [k 3 Denene |7 ™ | Folyonun késelerini
Her tasarimin igin 1 iyi katlayip
en az 3 deneme yap | ! | J - ] . | su sizdirmamasini
ve sonuclarin | 2 | | sadla. Genis taban \
tﬂh!“:-"“ kaydet. 3 | | :‘::: Tdﬂr Taham daha Henar!an daha E:':E-selen ¢||ft I-:al.' f-||:h11.r-|:|- Farﬁl];e_l;}ller
En iyl tasarimini ': . —— - - 3 L genis yap. yuksek yap. guclendir, | kullan. dene.
belirle! EN iYi TASARIM ] 1 S - -
iz - | : Dene — Test Et — Ol¢ - Karsilastir — lyilestir! @ J

STEM:M O] @stemmim | -+ Tasarla » Yap « Test Et @ www.stemim.com



STEM:M

(@) stemmim | STEM Egitici Egitmeni
Mehmet TURK

@ MARS ROVER Bir Projede 4 STE=M Disiplini

Gﬁrev. Mars yuzeyinde guvenli ilerleyen, engelleri algilayip asan, veri tnplayan bir kesif arac tasarlal T_

@ + Karton / mukavva (gévde)

FEN .@ * DC motor (3-6V)

« Mars'in atmosferi Diinya'dan * Ultrasonik ve mesafe @ + Tekerlek seti
¢ok daha incedir. sensorleriyle engelleri algilar. (6@ * Ultrasonik sensr

. » Gines paneli (oyuncak)
Motorlarla istenen yone i + Pil / batarya

MALZEMELER

* Rover, engelleri algilamak i¢in |~ -, Slines panallyls enerfldoglar
sensorler kullanir. - A

* Giines paneli, uzay araclarinda e nareket eder. §E= « Mikrodenetleyici (Arduino / Pictoblox)
surdurulebilir enerji saglar. L o\ T > | Veri, sensorler aracih@iyla ‘ﬂ - Silikon / yapistiric|
+ Veri toplama, bilimsel o { ) TR Y U TGRSR SR P& * Makas / cetve
kesiflerin temelidir. y | ; Otonom (kendi kararini verebilen)
4 G | . - hareket kabiliyeti kazanir.
T el

— e

@ MATEMATIK

» Tekerlek capi ve gdvde boyutlariyla
orant! kurulur.

¢ Mesafe sensori cm tmsmﬂe
olciim yapar.

D MUHENDISLIK

« Rover tasariminda hafif ve
dayanikli malzeme kullanilir.

¢ Enerji tiiketimi ve hareket siiresi
hesaplanir.

* Veriler tablo ve grafikle
analiz edilir.

 Tekerleklerin tutusu ve denge
elementleri onemlidir.

* Enerji (glines paneli) ve
hareket sistemi birbiriyle
uyum iginde calisir.

« Test ve iyilestirme surecleri
mihendisligin temelidir.

Mars yiizeyinde belirlenen
hedefe en az hata ile ulasan,

engelleri algilayip asan
STEM DONGUSU NI LI r%msnnm — X, VAP x = Q TESTET > £ IVILESTIR | lentsecmvtsaive

NASIL DAHA 1Y YAPARSIN?

TEST VE VERI TABLOSU BN .

v,

c Deneme | Mesafe Engel Motor -@— i Fikirlerini dene ve gelisimini gor!
No (cm) Var/ Yok | Siiresi (sn) Notiar g~ IPLU . s e
1 A Sensoriin dogru
Rover'in calismasi icin mesafe - N
hedefe ulasmas 2 araligini iyi ayarla. . g
IGin sensor A Tekerleklerin yiizeyle /
verileri e 3 temasini artir. Daha uzun Daha uzun Kablosuz Daha dayarkh
hareket_l_suresl EN iYi SONUC: | A Giines panelini giin 1s1gina menzil. pil omr. veri aktarimu. govde.
Kaydedilir. | )"a_ JRTR YR Test et — Olg — Karsilastir — En iyisini bul! e/

STEM=M L @stemmim | Et - Tasarla « Yap @ www.stemim.com




&L GONES PANELi AC OPTIMIZASYONU 7.3k STEMIM

Mehmet TURK

Gorev: Gunes panelinin egim agisini degistirerek en fazla elektrik enerjisi ureten aciyi bul!

\ ‘ |
Veri tT:a, analiz et ve en iyi tasarimi belirle MALZEMELER

FEN | TEI{N{;LGJi - ﬁ] » + Kiiglik gunes paneli (6V, 1-3W)

|  Gilines 15191 enerji kaynagidir. « Ayarlanabilir sehpa (karton/

-// + Giines paneli, 151k enerjisini / cilits cubeil Vi)
elektrige dontistiirdr. ¢ )

« Voltaj ve akimi olgmek icin [E « Multimetre
multimetre kullanilir. |

« Gunes 1sinlar panel yiizeyine
farkh acilarla geldiginde enerji
uretimi degisir.

* Isik siddeti ve agi, panelin #7 * Kablolar

elektrik tretimini etkiler. « Tasarimimizda ayarlanabilir

w ) I
bir aci mekanizmasi vardir. @ Agidlger / cetvel

» Elde edilen verilerle en iyi a oﬁ’—" * Makas
teknolojik olarak belirlenir. L
S

+ Enerji donusumu:
Isik enerjisi — Elektrik enerjisi

* Bant / yapistirici

— pe
T IRIT H | L .
ISLIK MATEMATIK @ SIEM u,{‘rl‘ﬂ— I
+ Ayarlanabilir agih bir panel sehpasi + Farkl agilarda l¢iim yaparak | Giines panelinin en fazla elektrik -'.:’ .
tasarla ve yap. verileri tabloya islersin. liretebilecedi aciyr bul ve nedenini '

 Panelin sabit durmasini saglayacak
dayanikl bir yapi olustur.

|
+ Voltaj, akim ve gii¢ hesabi yaparsin. agiklat
(P=V=xI)
* . - - - % :E

+ Verileri grafikle gosterir ve analiz
edersin. ('l, MUHENDISLIK SORUSU

« En ylksek giicli veren aciy @ Giines isinlan yil boyunca agisi

matematiksel olarak belirlersin. degisirken panelin acisi sabit
olursa ener)i uretimi nasil

etkilenir? Cozlim dnerin nEdlr*? }

3

» Farkh acilan olcebilmek icin
aci skalasi ekle.

« Tasanmini test et ve iyilestir.

STEM DONGUSU (?) SR =, ‘Y TASARLA =, Ny vap K -, N Q TESTET -, ,|.i oG - » £ IVILESTIR

| TEST VE VERI TABLOSU _ _ _ _ , (=5 NASIL DAHA iYi YAPARSIN?
Aam | EOSm | 2Cklm | 3.Chcm [OrtalmeVolaj| . ., | S05(P) | Fikirlerini dene ve tasanimini gelistir!

Vit (V) Volt (V) Valt (V) (V) (P=VxI) - .
. - | - ———  §- ipucu

= 8 -
— | | . | | | oo Pkl é@ @ E (i%
I ' -l | | _ | | ortalama voltaj, E

3 kez olcim yap

ve ortalama degerleri | st T - - : - | | SENe carp. Acisi otomatik Yansitici yuzeylerhe Daha byuk Enerpyi depolayan
tabloya kaydet [ ] | | | | | En yitksek P degeri, ayarlayan bir sistem  1yik miktanne panelile testler  bir batarya sistemi

j | S~ 49 | | | | | en iyi agini gdsterir! tasarla. artrmaya dene. yapabilirsin. ekleyebilirsin,

L L= | - : - | Pl \s Test et — Ol¢ — Karsilastir — En iyisini bul!

STEM:-M O @stemmim arla = Yap « Test Et @ www.stemim.com




m KQMPQST _K_UTUSU Bir Projede 4 STEM Disiplini @EIFE,MMEEM

Mehmet TURK

Gorev: Organik atiklari dogal yollarla glibreye donustiren bir kompost kutusu tasarla,

cevreni koru ve topragi besle! [ MALZEMELER

7 » - , ' . Plastik kova / biiyiik kutu (1 adet)
)-Q FEN Organik & TEKNOLOJI T kel
| atiklar 3
| Organik maddeler ayrisarak g;_'jbrgyg = — S— B v delikler + Geri donistirilebilir malzemeler ' f « Matkap / delme aparati
kompost olusur. dﬂnugur T ﬂf-‘.’Ei'jEH Sﬂﬁ B kullan. % + Musluk (siizme icin)

« Mikroorganizmalar bu sireci

+ Hava delikleri, siizme muslugu . Iz i
% gara / tel (istege bagh)
hizlandirir.

ve kapak tasarimini uygula.

S\ Mutfak atiklari (meyve, sebze kabuklar vb.)
* Sicaklik ve nemi olcen sensdorlerle

sureci takip et (istege bagh).

« Oksijen, nem ve sicaklik ayrismay;

etkiler. @ - Kuru yaprak / karton pargalan

4 - Toprak / kompost (baslatici olarak)

« Kompost, topradin verimini artinr | « Verileri kaydederek siireci

ve bitkilerin buyumesine yardime | ’ | Iyilestir. | ﬂ » Termometre (istege bagh)
l i . b | R - ' G *» Nem dlger (istege bagl)

’ W « Etiket ve kalem

1 e TN AR
« Kutunun hacmini hesapla: @ STEM EGREHH

N
- /-) e ki e e e o Organik atiklarn komposta donustlren
+ Hava delikleri ve siizme muslugunu ‘ - i * Hava deligi sayisimi ve diziligini bir sistem tasarla. Sivi giibreyi topla N
planla. ve bitkilerde kullan! a
\ |
\"‘*—-}-a—d + Atik miktarlarini gram olarak élg ~ t s

tasarla. SSuzuntu sivis ‘/
_ toplanwr.. £ S| ve ortalamasini hesapla MUHENDISLIK SORUSU N
- Sy — '_L_"-"-""_‘-;i_j-;-'- |+ Grafikle sicaklik ve nem degisimini

{b:tkn besini)
dizenle. — E _:-"——_'-.’:_.';_7__' T
2 Kutundaki hava deligi sayisi
goster. ayrisma hizini nasil etkiler?
Daha fazla mi, daha az mi

l hava deligi olmali? Neden? ,|
L OLC - £ 7 IYILESTIR

h

MUHENDISLIK

« Kompost kutusunun boyutunu,
seklini ve malzemesini belirle.

+ Atik katmanlarini dogru sirayla

« Sizdirmaz, dayarmkh ve kullanimi
k kolay bir sistem olusturm.

STEM DONGUSU

TEST VE VERI TABLOSU 1 [ 8 A
' ——— P r E— I
i Sacaklik Nem Atk Miktan | Siiziinti Miktar: | By —
i S ‘ (0 | e | fgam) | (mU) ‘ LT *’i‘“’“ | @ IPUCU .
ﬁf 1 1 I : « Atiklan kiicik parcalara ayr. \ @ K -
3 | | . 1 4 ||
Her giin veriler : ._ | Yesil (1slak) ve kahverengi \ \
kaydet ve 3 (kuru) atiklan dengeli kullan. = =- e
- 4 - ', o irteru aBlaeb bis et Daha iy iy hava FH"‘FF"J' atik Tﬂ[lt‘"" : Siiziintii svisins Sensdrierle verileri
mpost surecini ) . . . . ) s yerde dolagimi igin tirlerini malzemesi ekleyip bitkilere verip atomatik kaydet
takip et! 14 + Diizenli kanstir ve nemini delik sayisim dene ve sicaklik degisimini  etkisini gozlemle. ve grafikle gdster.
| 1 | ' | | i degistir. karsilastir. incele.
21 | | | | kontrol et. -
N — L Test et — Ol¢ - Karsilastir - En iyisini bul! (O] J

STEM:M O @stemmim val Et « Tasarla « Yap « Test Ef @ www.stemim.com



Ki SULAM_A SiSTEMj Bir Projede 4 STEM Disiplini @?:IEEMEQM

Mehmet TURK

AKILLI BIT

Gorev: Bitkilerin topraginin nemini dlcen ve ihtiya¢ oldugunda otomatik sulama yapan

akilli bir sistem tasarla! - MALZEMELER
e’ + Arduino UNO

ﬁ + Toprak nem sensord
@D * Mini su pompasi
’ * Role modulu

» 16x2 LCD ekran

’ « Jumper kablolar

FEN

« Bitkilerin buyumesi i¢in suya
ihtiyatci vardr.

* Toprak nem sensori verileri toplar.

Veriler ekranda
gosterilir.

+ « Arduino ile veriler islenir.
« Toprak nemi bitkinin su ihtiyacini

Toprak nemm,_

belirler. i ' N\ | * Pompa, motor siiriicii role
| sensoru topragin | . | ile kontrol edilir. |
« Cok az veya cok fazla su bitkiye nemini dlcer. A @ « Su hortumu
zarar verebilir. « LCD ekran verileri gosterir. .
* Su kabi / sise

* Uygun nem, bitkinin saghkl « Otomatik sulama sistemi

gelismesini saglar. Torrak Nemi: %45 programlanir.

3
# « Saksi ve bitki
l sulama: KAPALI =
@ MUHENDISLIK L

s Breadboard
Q » 5V adaptor veya powerbank

i

K |

f @ MATEMATIK

+ Soruna ¢ozum uretmek icin bir ! | : d e + Nem yiizdesi verileri tabloya kaydedilir. @ STEM GOREVI
sistem tasarlanir. - T _ = , :
Bitkinin ihtiyact i * Ortalama nem, maksimum ve minimum Toprak nemine gore galisan akill
« Devre ve sulama mekanizmasi ol riugutm s | ”,.'” 3+ nem degderleri hesaplanir. sulama sistemini tasarla, programla
. i | _ &
bir araya getirilir. R e “ & « Grafik cizilerek nem degisimi ve test et! :’3
« Malzemeler birlestirilerek sistem yapar. \ / '* gosterilir < —
olugturulur. '. - . itii belirleni - =
3 _;' N Uygun sulama esig hehrl:nln @ MIUHENDISLIK SORUSU
+ Sistem test edilir, hatalar duzeltils
' _Erm ? & Ll L Su Pﬂ”"_"‘P .':’-151' M ® Toprak nem esigi kac % olursa
ve iyilestirilir. SUyLL I'::r!tklys
letir. |

5

bitki icin en uygun sulama
saglanir? Neden?
Su tasarrufu nasil artinlabilir?

JADUTGNE () soR  —>  TsARLA — X vap %

- Q mEstEr = il 0 = £} ivitestin
4

[ r'a % I8
TEST VE VERI TABLOSU ') S NASIL DAHA iYi YAPARSIN?
| Fasaan Toprak Nemi | Sulama Durumu | Sulama Silresi e | ‘,@: IPUCU
- 4 o e (9%) | (Acik / Kapal) 1h (saniye) I | A e /_\ -
= 10:0 i ve ik topesc a | , i
= - —— N . = ————— - - _— tE‘E-t El:I'ErHI'I ltﬂlihl'-ﬂ E"L
- ~ 12:00
ansfarci Sy —————p - —+ 1| |« Egik degerini degistirerek / K j \ p: \ ; /
zamanlarda test et | 14:00 hitkinlicln en (RGN — — e S~— b o
ve verilerini tabloya | 16:0 | | ' | araligi bul Yagmur sensord  Mobil uygulama Zamanlayici ile Gunes paneli ile  Bitki turune gore
kaydet. Sonuclarn e — S | — J J N ekleyerek yadista  ile uzaktan takip  belirli saatlerde sistemi daha farkh sulama
dederlendir : 18:00 : f:;fj:‘::: ;‘Lf:' sulama sulamay durdur. sajla. kontrol et. ekolojik yap. profilleri olustur.
s SontleT) J A Ji Test et - Olg - Karsilastir — En iyisini bul! |

STEM-M O @stemmim al E asarla « Yap t Ef @ www.stemim.com



STEM:M

(6 stemmim | STEM Egitici Edjitmeni
Mehmet TURK

_AJ_(_I!LI'I SERA §iSTJEMiﬂ P[‘ujede L =STEM Disiplini

Gorev: Bitkilerin en iyi sekilde buyimesi icin sicaklik, nem, 151k ve toprak nemini izleyen;

verilere gore otomatik sulama, havalandirma ve golgeleme yapan bir sera tasarla!
_ [ a 6 * Arduino UNO
FEN ..:..::‘?";*-‘-:}_.__ [ TEKHOLOJI ﬁ + DHT11 (sicaklik ve nem sensorii)

Verilen izler,
+ Bitkilerin buyimesi icin uygun analiz eder s P _ Fan ile + Sensorlerden gelen veriler

ortam kosullan gerekir. ve ekranda o | . 1 havalandirma mikrodenetleyiciye iletilir.
steri 5 ' A -\ saglar. :

+ Toprak nem sensoril

* Isik sensdrii (LDR)

Veri analizi yapilarak karar * Réle modiilii (4 kanal)

verilir.

« Sicaklik, nem, 151k ve su miktari
bitkileri etkiler.

+ Mini su pompasi

* LCD ekranda anlk veriler « DC fan (5V)

« Sensorler cevresel degisimleri

| Si1caklik: 24.6 °C I dsterilir. ) .
6lcer. | F{lEH;E 1L | ' ¢ Servo motor (golgeleme igin) |
Istk: 720 lux . : . Efleler ile pompa, fan ve . 16x2 LCD ekran
* Veriye gore yapilan dizenlemeler : Toprak Nemi: 52 % ~ golgeleme motoru kontrol

bitki gelisimini artirir. edilir. * orumive su Gepos |
+ Sistem otomatik veya manuel * Glig kaynag: (SV adaptor)

cahistinlabilir. « Ahsap / pleksi / plastik malzeme

MUHENDISLIK R )T N A 1\ : e A )
Pt RS L - et MAPAAT @ STEM GOREV|

X BN 7151 SAN

« Sera yapisi tasarlanir ve
malzemeler birlestirilir.

Sicaklik, nem, 151k ve toprak nemi

: " RN verileri grafikle gosterilir. Bitkilerin en verimli buyumesi icin
Toprak nem >4 P N, .
on , : : sera ortamini surekli izleyip otomatik
Pompa ile

| « Sensorler ve elektronik bilesenler SENSOILE tﬂpmém = Eel.nrtenen esik degerler i, A WY A e
| sisteme entegre edilir. nemwdnl E'I'EZEI"‘. otomatik sulama (min-maks) kullarlr. B ot
» Sulama, havalandirma ve 2 = ' —— yapar. : | Ortalama, maksimum, minimum . - /
golgeleme mekanizmalan —— == —= -
tasarlanir.

Farkl sicaklik ve nem kosullarinda
bitkiler nasil etkilenir?

Sistemin ayarlarini degistirerek

bitki gelisimini nasil iyilestirebilirsin?

—=p Q IBSIEl = ﬂ_ OLC —> <J IYILESTIR

NASIL DAHA 1Yl YAPARSIN?

analiz edilip yorumlanir,

degerler h lanr.
& g ol @, MUHENDiSLIK SORUSU
Daha iyi buyume icin veriler /[//. 9

« Sistem test edilip iyilestirilerek
daha verimli hale getirilir.

N =

"-. a r
. . : : -(a)- IPUCU
. Sicaklik | Nem | Iyk | Toprak Nemi | Sulama Notlar @ Fikirlerini dene ve sistemini gelistir!
= | , (*C) _ ﬂ | E] _ (o} | ol ) ! '[J'diilﬁfﬁ-!ﬂh]f_!__ , « Bitkine uygun ideal sicaklik,
: e I nem ve 15k degerlerini
: | F | | ' | | | | arastir.
e e | | | | ‘ | i .
Farkh kosullarda 3 - + Esik degerlen dogru
verileri kaydet | e e B . . : In ! . J belirle. Sulama miktarini Gines paneli Verileri internet  Verileri kaydedip Farkh bitkilerde
s | saat Tuues ‘ + Sistemi diizenli olarak test ve sikligim kullanarak sistemi  uzerinden takip uzun vadeli dene ve sonuclar
| ve analiz et SoNDG. | - Vo Atk optimize et. daha verimli yap. et (loT). analiz yap. kargilagtir.
- I = - TR .
- - - I
\ ) i; \ Test et — Olg¢ - Karsilastir — En iyisini bul! 0,

STEM-M 1C @stemmim Haval Ft [acarla e "'I"rﬂF.'J ‘ect Ft @ www.stemim.com



YUMURTA KQ_RUMA_ KAPSUI_U Bir Projede 4 STEM Disiplini : EIIEEM&:EM

. Lo S ot | Mehmet TURK
Gorev: Basit malzemeler kullanarak yumurtayi belirli bir yiikseklikten

birakildiginda kirilmadan koruyacak bir kapsul tasarla!

' o fp - Q * Yumurta
FEN . €D mexvoLol
é_ﬁ + Pipet
» Carpma kuvveti, darbe siiresi uzadikga - Basit koruyucu sistemleri ve q. o TRAHER
azalr. parasiit mekanizmalarini kullanir.
* Momentum, cisimlerin kiitlesi ve » Darbe emici malzemeler (pamuk, @ * Bant
hizina baglidir. stinger) uygular. eSO -+ Lastik bant
+ Yercekimi, disen cisme asagl yonde + Malzemeleri bant, lastik ve ip ile C}) ¢« Pamuk / siinger
kuvvet uygular. saglam bir sekilde birlestirir. +
* Enerji transferi, darbe sirasinda « Zaman olcer, cetvel gibi basit = ‘
yumurtaya aktarilr. araclar testlerde kullanir. # * Makas
* Hava direnci, parasut ile dusme hizini y ¢ Cetvel
azaltir. .
Ny MATEMATIK p N
@ MUHEND[SL'K x « Birakilma yiksekligini olger. @ STEM GOREVI
* Dusme suresini saniye cinsinden Yumurtay: kirmadan yere
. H'ﬂpﬂ-ﬂl tasarimi Il;]I".l farkl flkl.l"ll.:!r l..-ll"E'L ﬂ]qer UIEEtIEEEI{ en gﬂ\fenli I{-ﬂF'E-Lllu
: + Uygun malzemeleri seg ve bir prototip « Kapsiiliin kiitlesini gram cinsinden | tasarla, yap ve test et!
olustur. olcer. 3 wt
« Belirli bir yukseklikten dusurerek test et. Riarkili iraisionon v P
A 5 , . -
« Zayif noktalar belirle ve tasarimini S h e:aplar. - 9 MUHENDISLIK SORUSU
gelistir. Genis taban ile S —— /,/ @ |
R . — e Sonuclar karsilastinr Malzeme miktarimi artirmadan -\ \y/
e g.lu.ven!l RIPRIRSE BN e darve 3‘35"“’"' = ve ynfumlar.r% ﬁ //; yumurtaya aktarilan darbe
kadar yilegtirmeye devam et. ; kuvvetini nasil azaltabilirsin?
STEM DONGUS( @ sk - QY msara — e P - Q ster - i ¢ — 3 ivitestis

TEST VE VERi TABLOSU o NASIL DAHA iYi YAPARSIN?

S
EII’E'(I'ITIE_ Eapsi? | Dusme | S h’@: IPUCU
Deneme | oo cokiigi | Kitlesi | Sresi s Notlar
No USSexl g e Urest | (Kinldi / Kinlmad) | * Yumusak malzemeler /—\
1 (cm) (9) (sn) (pamuk, stinger) kullan. @ ’ ||
. * Yumurtay: tam ortada \_/
bl i Spavigps g Parasut  Darbeemici  Kapsili Iskeleti Farkh sekiller
w?m!':mﬂ"m'm - * Yere temas eden yuzeyt ekle malzemeyi hafiflet glclendir dene
belirle! 5 genis tut. .
SONUC @ : = 5N
\_ L % Test et — Ol¢ — Kargilagtir — En iyisini bul! )

STEM:M (O] @stemmim Hayal Et - Tasarla » Yap * Test Et @ www.stemim.com




@ ELE KT RO M i KN ATIS V| Nc Bir Projede 4 STEM Disiplini O@msmlmﬁ ﬁ,: E,Eﬁ'm““ﬁ'ﬁ
FEN

MALZEMELER
* Elektrik akimi telden gectiginde

?'%:,. » Blyiik givi / civata
manyetik alan olusur, 34 t |

Gorev: Basit malzemelerle metal cisimleri elektromiknatis ile kaldiran bir ving tasarla!

=3 TEKNOLOJI

e Pil, anahtar ve kablolarla basit
bir elektrik devresi kurulur.

Ermaye kaph bakir tel
Pil veya pil yatag

I.
e

Acma-kapama anahtari
Bakir tel sarilarak

elektromiknatis olusturulur.

Demir ¢ekirdek manyetik etkiyi
guclendirir. B Bakir tef _._ﬂ"'

j-- » Kablolar

@ * Karton / mukavva

C;_'_,,;:J * Ahsap ¢ubuk / dondurma ¢ubugu
* Bant / sicak silikon

%o

sarimi

I..-:"

S LT T RTAETITY #5

Ving kolu karton ve ¢ubuklarla
desteklenir.

Devre kapaliyken elektromiknatis
metal cisimleri ¢eker.

Akim kesildiginde miknatishk - Elektromiknatis ﬂ
etkisi azalrr.

Anahtar sistemi ile
elektromiknatis agilip kapatilir.

Basit araclarla islevsel bir
kaldirma sistemi gelistirilir.

Sarim sayisi ve pil sayisi ¢ekim
gucunu etkiler.

'@ MUHENDISLIK

e e
_ (@ STEM GOREVi
MATEMATIK Elektromiknatish vincini

=

Vincin govdesini ve kolunu tasarlarsin. Kaldirilan atag veya metal parca tasarla ve tEI'_‘ Ee.ferde en
» Elektromiknatisin en iyi calisacag sayisini sayarsin. fazla metal cismi kaldiran =2~
L + & I - g __-_'.-_:..l' :_"r -II:::
Y Tel sarim sayisini ve pil sayising l sistemi olustur! ” T

kaydedersin.

Sonuclari tabloya gegirip
karsilastirirsin.

Ortalama kaldirma miktarini
hesaplarsin. ‘
En verimli tasarimi sayisal
verilerle belirlersin.

* Farkli sanm sayilariyla prototipleri
test edersin.

* Daha fazla yiik kaldirmasi icin
sistemi iyilestirirsin.

* Dayanikh ve dengeli bir yapi
olusturmaya calisirsin.

@ SOR  —> Q, TASARLA —> % w P — QUTETET — ] g —

[
Bakir tel sarim sayisi arttikca
elektromiknatisin kaldirabildig
yuk nasil degisir? Pil sayis
bu sonucu nasil etkiler?

€% IYILESTIR

TEST VE VERi TABLOSU - @ T NASIL DAHA iYi YAPARSIN?
Deneme Tel Sarim Pil Kaldirlan Sire Nt A
No Sayisi | Sayis | AtasSayst | (sn) | U | | e Tel sanimlan sik ve diizenli olsun.
1 — . — o (Ciplak tel uclarim dogru bagla.
.
Verilerini kﬂ}’dﬂt | 1 1 | 1 | . ¢ Kisa dE"l"rE' Fpmama}'—a dlkkat et. 5 D h 1
e | | | TE— iy - arim aha glicli ekirdedi Ving kolunu  Farkl yiklerle
gy [ = | | | ¢ Domiv ook dabagicty | | gm  picene  dediie  cigendr  tetet
SONU c: | cekim saglayabilir., & artir )
L ) Test et — Ol¢ - Karsilagtir - En iyisini bul!

STEM:M (€ @stemmim | asarla * Yap @ www.stemim.com




(Gorev: Yer hareketlerini algilayip ST E M E M

kayit eden basit bir sismograf tasarla (G) stemmim | STEM Egitici Eitmeni
ve deprem dalgalarini kaydet! Mehmet TURK

SEISMOGRAF YAPIMI .

Bir Projede 4 STEM Disiplini

€ TEKNOLOJI

« Deprem verileri sismograflarla

@ « Karton veya mukavva (taban icin)
ﬁ + Tahta qubuklar (dondurma ¢ubugu vb.)

lanir.
. f + Yay (kalem yayi veya kiiciik metal yay)
* Veriler analiz edilerek deprem

Yay: Kitlenin
dengede Kalmasint
saglar.

* Depremler, yer kabugundaki ani
hareketlerchiri-

« Sismograf, ver hareketlerini
kaydeder.

« Metal somun veya agirhk
buyuklugu ve merkezi belirlenir. @ "

ey, * Kalem veya ince keceli kalem

« Kitle-atalet prensibi kullanilr. Kalem: F:qg]t « Gunumuzde dijital sismograflar

lzerinde [z sensorlerle calisir. @::j + Kagit rulosu

i:ﬂ!;ﬂ;’;k VENYI + Bizirn modelimiz mekanik ﬁ * Pipet veya cubuk (kagit rulosu mili icin)
Jacacr. sistemle aym prensiple ¢alisir. + Bant

» istersen titresim sensoril ile % + Makas |
dijital veri toplayabilirsin.
\: W « Silikon tabancasi / yapistine

L. _J

_‘

Kiitle: Eylemsizlik
sayesinde sabit
kalmak ister.

« Buyuk depremler daha buyuk

:
JIII||“|II I|I"|;|'||1|1|i|.llll A )

dalga genligi olusturur.

'f..
i

" --w..( .

« P, S ve Yuzey dalgalan farkl
zamanlarda kaydedilir.

- R . _
; ] | I..-'" "'-..I
] Elﬂmﬂgrﬂfln mekanizmasini » DEIHH ge-nliﬁ! {ﬁ.]: Dafga yukﬁﬂkl|§|d|r‘ | Eark - ': p
. darell Zeminierae \masa, sundger,

et gt ' ' = GenipiycKIpe Gepremin kum dolu kutu, kitap usti uh}g
' Hm'f"i“ E?F_E’Eﬂ s . ":I..' e — - -Kﬂglt Yer hﬂl’EE : A artar: sismografini l;-;llﬁtlr ve kayitlari 1

edebilmesini sagla. i = —— e = g + Periyot (T): lki tepe arasindaki Larsilasti! =

| N ——— e zamanla dalga seklind —— g ryilast
+ Kalemin kagit lizerinde iz | : = zaman araligidir. S
i kayit edilir.
birakmasim diizenle.

* Frekans (f) =1/T ~
« Verileri grafikle gostererek (o MUHENDISLIK SORUSU

* Titremelere karsi stabil bir
yapi olustur. Hareket: Zemin degerlendir. Kiitlenin biiylikligu, yayn
+ Farkli zeminde test ederek sallandiginda yapi iw "'Wv "ﬁﬂ L!%"" uzunlugu veya zemin tipi dalga
 iyilestir. | hareket eder. &’V‘ kayitlarini nasil etkiler?

En net veriyi nasil elde edersin? ,

— £33 iYILESTIR

o . L 7 Y
| —— [ @ NASIL DAHA 1Yl YAPARSIN?
ZeminTipi | Dalga Genlgi(cm) | Periot(sn) | Frekans (i) | Daigasoki | Notar | [ | gk IPUGLARI | X
Masa _ | | | | v Kiitle ok agdir olursa hareketi algilamak zorlasgir. | / ( ™ / ’ _\\ / : -.\“.
Stinger | | v Yay ok sert olursa dalgalar kiiglik olur. ﬁ * | ‘ 1l “ | @ /
= / Kalemin kagida hafifce temas etmesi yeterlidir / \adld / \ 7
Kitap | v' Cihaz sabit bir zemine yerlestir. Farkh yaylar Hutle mul-rtmm Ee-mm hpqm Daha uzun Dijital sensérle
- R — - - 1| | o Kagid irerek kayit siiresini uzat. degist deijist Gre kayit al. kaytt al
SONUG:  En net kayit hangi zeminde elde edlidi? Neden? I N T l v il > gy HE:EE

o == — | = A Test et - Ol¢ - Karsilastir - En iyisini bul! 4
STEM-M O [@stemmim sEVEIRA asaria * Yap - Jest Et E@ www.stemim.com




L 1 % =
G U N E 0 c AG I v A PI M I GOrev: Giines enerjisini kullanarak yiyecek ST E M : M
veya suyu isitan, cevre dostu bir giines ocagds (O) stemmim | STEM Egitici Egitmeni

Bir PrﬂjEdE 4 STEM DiSipIini tasarla ve maksimum sicakhiga ulas! Mehmet TORK
| E— e

&5 » * Karton kutu (pizza kutusu boyutunda)

@:} « Alliminyum folyo

" + Siyah karton veya siyah boya

C

9 FEN
Yansrtici yuzey, gunes

+ Guines enerjisi Istya donugur. iginlarint ocagin igine \ | W = St e Sicaklik sensori (DS18B20)

+ Siyah yiizeyler 1s1y) daha ok ydnlendirir. T R el : RSN ile anlik sicakhk clciliir.
' \ H > « Cam kapak (firin kabi kapadi vb.)

sogurur. Arduino veya micro:bit ile

veri tupianln « Termometre veya sicaklk sensori

« Cam orti, sera etkisiyle 1simin g
LCD ekranda sicaklik gosterilir. @ « Bant / yapistiric

hapsolmasim saglar.

A P B
¢ |51 yalitimi, 151 kaybir azaltir. i . E!H%EH Fﬂ e » = Veriler grafik olarak bilgisayara el Bl s
EHEFjISFﬂI SGHurﬂrﬂk .I - E | | aktanhr :ﬂﬁa +« Ceotvel _||I" g_.fjnyre
+ Enerji donugumleri ve gevre sinmayl artirir. e ‘ o fBh e Glbasaliain)
dostu enerji kaynaklar Giines paneli ile kiigiik bir fan > i o ¢
anlasilir. calistinlarak i1si dagihimi test fﬂ * Arduino veya micro:bit (opsiyonel)
1\_ edilebilir (opsiyonel). g ° LCD ekran (opsiyonel)
=/ s 5 s L ot ' + Giines paneli (opsiyonel)
e — T , V5 » Fan (opsiyonel)
MUHENDISLIK R AN A o e Cam kapak, s | : N % 1 o
@ e | S ' — disari gikmasini MATEMATIK .
¢ s andtiplargituse *J’,‘f o N X e engeller ve sera Sicakhk (°C) degerleri tabloya kaydedilir. @ STEM G D REUI
olusturulur. I A e e e i on s etkisi olusturur. L |
Foae s i | ‘ 5 2 Zaman - Sicakhk grafiai cizilir.

« Malzemeler hiflE%ﬁﬁlEf‘E‘k prutﬂﬂp 'ELEFI-E"ﬁ Iﬁlﬂll-ﬂl"ll'll 2n E‘ﬂilll Eﬂkllde kulla narak

Ortalama, maksimum sicakhk ve 1sitma
yapilr.

en yuksek sicakhga ulasan gunes ocags
siiresi hesaplanir.

modelini tasarla, test et ve sonuglarini

« Farkh acilar ve yalitim malzemeler: | _ TR Lt | Farkh acilar icin ylizde verimlilik rapurla' )
test edilir. Termometre ile sicaklik - - hesaplanir:
o Taaarinn galletilersloon ylkssk dodieri.Sicllerek kot o o | Yoltimi R T f 9 MUHENDISLIK SORUSU ]
. . B ARSI 151 Kayeind
sicakhga ulasihr. eailir. - Ezsl'tir. : En verimli aci belirlenir. ! * Yansitici yuzeyin acisim degistirirsen
« Son urun test edilip iyilestirilir. /\/\/ sicakhk nasil degigir?
= « Cam kapak kullanmazsan sicakhk
' nasil etkilenir? Neden?
S _ I
STEM DONGUS( SOR i Q ARASTIR  —» @ ASARLA —» % YAP  — TESTET — 1. ﬂ OLC — 0 YILESTRUR
(Problern: anla (Bilgi topla Uret ve kodla Dene v &ic) Ver topla

) VERI KAYIT TABLOSU (ORNEK) ™ e T r" =
| : | | | (@ i T BASARI KRITERLERI i
| e R | Dot L Niatiar @ IPUCLARI NELER PISIRILEBILIR? :
| A3 | Apds® | Ap60° | ApTst (°C) R
mEE | | | / Yot y0izeyin acrem giinege pive ayarts _ — v Giivenli ve saglam tasarim
10 v Siyah yiizey alarars mamkiin oldufjunca biyik yap. |/ s F o O o\ v En yiksek sicakliga ulagma
20 v Cam kapak sy iceride hapseder. ﬁ "@ ‘. -' I. ﬁ f; g v Verileri dogru kaydetme
| v AR
0 v Rilz§irdan koru ve golgede kalmamasina dikkat et. - =i » v Grafik ve hesaplamalan dogru yapma
40 __ _ Su kaynatma  Yemurta Patates Masar Kpk pejeme -
: ” v’ Farkh malzemelerle yalrbmen giiclendir, pisirTe pisirmme haglama  (ugun siirede) v Yaratici ve ¢evre dostu ¢ozum uretme
Il s | | ] i | ' | | v Testlerini aym saat arabfiinda yapmaya dzen goster. v Sunum ve raporlamanin kalitesi
S — —_—————— ' | J - R \_ e

STEM‘M (O @stemmim Hayal Et « Tasaria « Yap « lest Et @ www.stemim.com

" —



FEN

- I{arlg.nmrarm bilesenleri siizme
yontemiyle ayrilabilir.

* Parcacik boyutu biiylidikce stizme
ile tutulma olasilig artar.

* Farkl maddelerin gecirgenligi
(filtreleme ozelligi) farklidir.

* Filtreleme, suyu daha berrak hale
getirir; ancak mikroskobik
maddeleri (mikroorganizmalar
vb.) tamamen uzaklastirmayabilir.

e Katmanlar, kirli sudaki farkl
parcaciklar tutmak icin farkls

\ gorevler ustlenir.

1
@ MUHENDISLIK '

Problemi tanimla: Kirli suyu daha
berrak hale getirmek.

e Katmanlarin sirasini ve kalinhgini
planla.

e Geri donusturtlmus malzemelerle ‘
prototipini insa et.

* Sistemini test ederek sonuclar
degerlendir.

* Sonuglara gore tasarimini

lyilestirerek daha etkili hale getir, -

~

e

STEM DONGUSU

VERI KAYIT TABLOSU

Deneme Katman Sirasi SuUzme Suress
No | (Gstten alta) | (sn)
1
2
3
|
2

® SOR
(Problem anla)

Cakil katmani __:;;-"

!
Kirli su 7

Kum katmani ‘___?.'l'

Komiir katmani

— ARASTIR
(Bilg topla)

19 | SU FILTRELEME SISTEMI 4

Blr Projede 4 STEM Disiplini

g ‘% |

Su Miktar
(mL)

(1-5)

Berrakhik Puam -

Motlar

® matemarik

en etkili su filtreleme sistemini
basit malzemelerle tasarla!

TEKNGLGJI

kullanarak islevsel bir sistem olustur.
* Basit arac gereclerle kolayca

uygulanabilir bir ¢ézum gelistir.

* Filtrasyon surecini gozlemle ve
katmanlarin etkisini analiz et.

* |stede bagli olarak bulaniklik dl¢iimii
(NTU) veya akis hizi dlcimii yap.

¢ Veriler kaydedip sonuclari
karsilastirarak teknolojiyi
etkin kullan.

Gorev: Kirli suyu daha berrak hale getiren

( * Geri donusturulmus malzemeleri

Filtrelenen su miktarim (mL) dlc.

* Suzme suresini (saniye) hesapla.

I{Ll're’t vE I:u r)

¢ Berraklik skorunu (1-5) karsilastir.

e Katman kalinliklarini (cm) dl¢ ve

v Katmanlan her seferinde esit kalinlkta yerlestirmeye cals.

v Sisenin boynuna kahve filtresi veya tul yerlestirerek
malzemelerin karismasini onle.

v Kirli suyu yavagca dok, tasma olmasin,

v Her denemede ayru miktarda kirli su kullan.

» Yap

STEM:M

STEM Ediitici Egjitmeni
Mehmet TURK

(O) @stemmim

i MALZEMELER

-
Plastik sise
(st ks kesilmis) ' A T
- 4 ) Kahvefiltresi /
- \____/’ Tl

$Eﬁﬂf bardak ﬁ Kirli su J
B )

@ stemcorev

En kisa sirede en berrak suyu ureten
su filtreleme sistemini tasarla!

&

L8 B
kaydet.
f'
* Denemelerin ortalamasini alarak 9 | MEWHEMUSU h
sonuglari yorumla. B Katmanlarin sirasini veya kalinhgini
degistirmek, suyun berrakhigini ve
\\- o/ 0 suzme f‘llIIl.'II nasil etkiler? J
—3 TESTET — |~ OLC — 0 IYILESTIR
(Dene ve dlc) (Veri topla) (Geligtir)
e = =3
Katman sirasini Komur Kum On siizme Tekrar
degistir miktarini artir kalinhigini degistir ekle filtrele
= = 2

@ www.stemim.com




Gorev: Arag yogunlugunu algilayip ST E M : M

yan yollarin bekleme suresini azaltan C gy Sy —
: . - : stemmim gitici Eqitmeni

» I m
akilli bir trafik 15131 sistemi tasarla! Mehmet TURK

)| [ emEmEm
% TEKNOLOLI MALZEMELER

* Arduino UNO
« Ultrasonik sensor (HC-SR04) - 2 adet

AKILLI TRAFIK ISIGI SISTEMi

Bir Projede 4 STEM Disiplini

: I’

|rr- —_H\l

Ultrasonik sensarler | Yogun yéne daha uzun

arag sayisim algllaf, L yE;iI |$|k sUresi verir.

« |siklarin renkleri ve anlamlar. « Ultrasonik sensorlerle veri toplar.

.

« Ara¢ yoqunlugu ve zaman * Arduino ile verileri isler.

iliskisini gbzlemler. * {TIeD, S8, YERIILED (3 set)

p®
« Trafik 1siklarim LED lerle kontrol eder. O
’ o 16x2 LCD ekran (12C modullii)
* LCD ekranda verileri gosterir.
<5
>

« Sensorlerle veri toplar ve
dedisimi inceler.

« Breadboard ve jumper kablolar
« Otomasyon sistemlerinin calisma

prensibini ogrenir.

+ Teknolojinin glinliik yasami + Direngler (2200)

| nasil kﬂlﬂy|3$tlrdlglﬁl fark eder. . I I l l‘ « Karton I,I" mukavva {}rﬂ.l tacarimi ";"'1}

* Akill sehir teknolojileri hakkinda

« Enerjinin verimh kullamimi = bilgi edinir. « Maket arabalar
konusunda bilincelenir. A , 5V adot "
g~ . -_ _ _ - + 5V adaptér veya powerban
g qﬁﬁ“‘* Sicak silikon / ba
) \ ' « Sicak silikon nt
_ T.“TLIIII‘I N | 2 4 PO
— P - - | « Cubuklar (sensor diregi igin
MUHENDISLIK . 2
Arduing, sensor _ ] =142 :l-:- p
* Sistemin tasarimini yapar ve verilerini analiz eder @i | Y e R EITE N ETTOOT S J0%3 = « Arac saylan toplarr ve karsilastiriir. |
PR . | £ Pk . ) 73 ) _
ve 151klan kontrol eder. L , ) & | « Yesil isik siiresi oran-orant: ile belirlenir @ ST E M G D R E I"-”
« Sensorleri uygun konumlara O SR =t Kuzey: B8 Gliney: 12
yerlestirir. R AR g 35 A . ——— = _-__ Dogu: B3 Bati: 15 + Yiizdeler kullanilarak siire hesaplanir. Arac yogunlugu degistikce en az bekleme
_ Shey T A Wiy Onc i =0 Yesil Siure: 25 sn siiresi ile en yiiksek trafik alusini saglayan
* Kod yazarak algoritma gelistinir. A J jooo oo :_:‘_.‘::. el Y : * Ortalama arac sayisi hesaplanir. akili trafik 1siGin tasarla ve test et!
« Sistemni test eder ve i}rilﬂ'ﬁﬁr[r_ i ' L @0 ) ‘ ” ““ | ;’ « Veriler grafikle gosterilir ve yorumlanir, -
* Farkh senaryolarda sistemi l (’ -
optimize ederek en iyi sonucu LCD ekranda arag saylar | 9 MURENDISLIK SORUSU
elde etmeye {;ahﬁm | ve 151k sureleri gﬁﬂtﬂf“ir‘. & II'I"'l:l-glm'l|l..F|'I'. i;l::lll'. dEﬁlﬁl-lEl'l EﬂdIJQLI nda, tum
yonlerde bekleme sireleri adil ve verimli
\ J olacak sekilde nasil ayarlanabilir?
— e - — I I'.,.____ N _-"lll
STEM DONGUSU ® SOR — Q TR — . THSARLA  —  J vap =5 TESTET  — [agf OC  — 47} iviLEsTiR
Problermi anla Bilgi topla Plan yap Uret ve kodla Dene ve ok Veri topla Gelistir
VERI KAYIT TABLOSU (ORNEK) T —— — . - — =X . . =
e A A e ey e B e 1 : DENEY SENARYOLARI
G o e | o eV e e e T S e e o v/ Sensérleri dogru yiikseklikte yerlestir v Tim yénlerde arag yogunlugu algilaniyor
1. | - L
: v E'ﬁlh IEIE@EI'IE‘TI“I {ET-EI'I;: EE}'IEI} 1yl ﬂ'_lj'u':ll'I-l':l. « Sabhah MUHIUQU {_En_a "|||||:|I kalabam{. | v, |.."'i|.||'l: siireleri Tﬂgun:'ugﬂ gﬁ'rﬂ dE‘Q1$IF¢r-
' v Asin bekleme suresini onlemek igin ; N : _
| 3. ) e e e « Ogle arasinda esit yogunluk .+ Bekleme sureleri makul ve adil.
:' v Kodunda farkh yogunluk senaryolarini « Aksam ig cilusi (yan yollar kalabalik) v' Sistem stabil caligiyor.
' | WU . Goce)(tiim yollar az yodun) v Kod okunabilir ve geligtirilebilir durumda.
SONUC:  Hangi senaryoda trafik akisi en hizli gerceklesti? Neden? v Sistemi gercekci sekilde gozlemle ve T,
G gi senaryod I en hizh gercekiest vilestir. . Olay / kaza durumu (bir yol kapan) | | ¥ Tasanm yaratici ve diizenli
el 2 )\ i .

STEM:M (O @stemmim Hayal Et - Tasarla « Yap ¢ Test Et &) www.stemim.com




