UGAK TASARIMCILAR, )

Aynl I(aglt e Farkli Katlama e Farkli Ugus
Katla » Tasarla o Ugur  Ol¢ « Geligtir

0 PROBLEM DURUMU W 9 BU ETKi
Voo
Origami, kagidi katlayarak yeni bigimler @ Origami ile tasarim yapma h{;ﬂl
olusturma sanatidir. Peki ayni 6zellikteki 3 0“50
kagittan farkl katlamalar yaparsak ‘ 2, Joermenanygizanens gLFS\U\U‘
ugaklarin ugusu degisir mi? Bu etkinlikte @ Farklikatlamalan karsilastirma
hem tasarim hem de ugus performansini @ Veriye gore gelistirme
kesfedecegiz. @ STEAM baglantisi kurma
.s S 2 i s T Ty - T
('3) Uc FARKLI ORIGAMi UGAK e )
A L === 7uN MESATE

e

oAy

e
o | Daha sade katlama lu‘ﬁﬁm ?;':-»m Daha dengell Eorunum e g it Da_ha uzun kanatl

W‘

hl‘fdi'—f__nngf o VLTS

0 NEYi MERAK EDIYORUZ" b | ! @

@ Hangi katlama daha uzaga ugar? A = kagﬂ'tan farki ”- .

@ Hangi tasarim daha dengelidir? ~ k ucu ?
: - katlamalar yaparsak ucus

’ performanm degisir mi? 7

-

@ Simetri ugusu etkiler mi? &
@ Estetik tasarim ile islev birlikte olabilir mi?

@ BiLiM Q TEKNOLOJI m SANAT, -
¢ hava | ﬁ e tasarla e origami | | e simetri
. e test et L ® estetik ® agl

.l _O e hareket
ol V4 ool;me araglari o gelistir 5
yaraticilik e uzunluk
y = g : £

/

@ stemim.com | @ femstik com .
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(2) ORIGAM NEDIR?

Kesmeden ve yaplgtlrmadan sadece katlayarak. K
kagida yeni bir sekil kazandirma sanatudar E)

kelimelerinden olusur. Origami, kdgidi kesmeden ve yapistirmadan katlayarak
farkl sekiller olusturma sanatidr.

KULLANILAN KAGIT SEKILLERI TEMEL KATLAMA TURLERI GEOMETRIK OZELLIKLER

‘@’ Origami, Japonca kokenli bir kelimedir. “Ori” (katlamak) ve “gami” (kagit)

A4 kagit : oo
(dikdértgen) Kare kagit : rta izgi
A (origami kagich) i Kagudin tam ortasini
F—==+----bulmak icin kullanilir
B 4 l
§ :
~ £ =
& = Vadi kat Tepe kati Simetri ekseni
(ice katlama) (Diga katlama) Eatlann s.:agi!E \re| sol
L Ay = ; sminin esit olmasin
| - ~ Kesik cizgi asadi dogru ~ Kesik cizgi yukan doru s;glar. UEE& deng esil
< = R katlanir. Katlandiginda ~ katlanir. Katlandiginda | icin cok Gnemlidi
TR ic bilkey bir kat olugur.  dis biikey bir kat olugur. LT =

BASIT BiR KAT SIRASI (Ornek: Basit Ugak) ; Buyalnizca bir ekt
Farkl katlama admianye -
cok daha farkh ugaklar PrE
o Kadidi ikiye katla. 9 Kdseleri ortaya katla. 9 Ust kismi asad katla. o Kanatlan olustur. e Model hazir!
; vy N
I L~ A
/J.\ /& J\
I s el

|
|
I
1

AYNI KAGITTAN FARKLI TASARIMLAR om
Klasik ugak Delta ugak Siiziien ucak

Diiz ugus, kolay yapim. Hizli ugus, daha dengeli. Daha uzun havada kalma siiresi. Tek bir diiz kagit
kag farkl ii¢ boyutlu
bicime doniigebilir?

i Origami bilim, teknoloji,
i mihendislik, sanat ve ‘,
5 \{ matematii bir araya getiren |
i

BiLIM TEKNOLOJI MUHENDISLIK SANAT MATEMATIK
(Hava ve hareket)  (Olgiim ve analiz) (Tasarim ve test)  (Estetik ve yaraticlk)  (Geometri, ag, simetri)

harika bir STEAM etkinligidir. -

e
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UCAK NASIL ucnm 3

Kaldirma, adirlik, hava direnci ve ileri hareketi kesfet!

~— I(atla . Tasarla . Uq.ur s 6[; * Geligtir "":’ ;

e e 2 s sias

Bir kagit ucak yalnizca tek bir etkiyle 9"‘
hareket etmez. Ugus sirasinda —~

B Hava, ucagiyukan = -

kaldirma, agiirlik, hava direnci . 1 U;a \ - dofyu destekler. ey 2 2
ve ileri hareket gibi birden fazla etki ( neden hemen i
birlikte caligrr. ( yere du&mﬂ? ? i, TF

""\ _,,-'\___/"i-.-/'

8 "Hava direnci h_ A = lleri hareket_
Hava, ugagin i = -~ Firlatma, ugagi

hareketine ileri gotirdr.
Yercekimi ucag

kar§| koyar.
a;agl {;eker

we DORT ETKiYi TANIYALIM

4} KALDIRMA 4\ AGIRUK =5 . HAVA nmsuca LERI HAREKET

Ucagin kanatlari Yergekimi ucag Hava, ugagin Firlatma, ucaga

hava ile etkileserek m her zaman 9 hareketine karsi ; ileri yénde

ucag yukan dogru asagl dodru ? koyar ve ugag s hareket kazandinr.
‘i} 1} ‘i} destekler. * ceker. yavaslatir.

(4) NE GOZLUYORUZ? o0 ) e
o lleri hareket gliclii olursa ugak daha uzaa gider. R Ugus SII'aSII‘Idﬂ hangl 4 “
€) Kaldirma yeterli olursa ugak daha uzun siire havada kalr. ! etkiler birlikte calhigir?

e Agirlik her zaman ucag asa@ dogru ceker. ‘\{.:1 o Kaldirma OlmGSHYdI ?
o Hava direnci ugagji yavaslatabilir. e _ he olurdu? A .
'6) MiNi DENEY A v e O
Ayni kagit farkli kuvvetlerle firlat ) =3 havad kmasiresti 67
yni kagit ucad - - <~ @ Hangietkiler daha belirgin

ve ugusunu gozlemle. 7 —_— hale geldi?
Giis;lij firlat v Sonuglan smifca tarts.

n7)
&R BiLiM [ 2 TexnoLosi | Mﬁusumsux SANAT | [ MATEMATIK

¢ hava y e Glcme araclan e daha iyi tasanm * origami L
: e siire
e kuvvetler , ® zamanlama {{)} o farkli kanat sekilleri /I e estetik e ortalama
.o hareket e veri toplama o test et ve gelistir e yaraticilik m o grafik 3

\ ﬁg?— — — - - —— -
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XA RASSASIYETi NDEN ONgwp

Ka’da"n es.tllgl keskmllgl ve simetrinin ug ugus kararliigina etkisini kesfet!
—‘ Katla * Tasarla « Ugur Olg « * Geligtir T

(1) PROBLEM DURUMU @ 9 IKi UGAG I(AR$II.A$TIRALIM-
Aym kagittan, ayni modelde iki ugak

yapilabilir. Ancak biri dikkatli ve Esit kanatlar
simetrik, digeri ise 6zensiz ve |
asimetrik katlanirsa, bu iki ugagin ! 4
ugus performansi ¢ok farkl olabilir. Keskin TIMIMS

0 NE GOZLUYORUZ? e

o Esit katlar ugagin dengesini artirir.

| 9 Keskin kat izleri seklin korunmasina
i yardim eder.

; & ceuseklat

K Kaymig

" orta gizgi

ortada

e Simetri, ugagin saga sola sapmasini -

azaltabilr O MiNi DENEY

o Asimetrik katlama ugus yonunu bozahlllr o €) birini dicati 9 Digerinde () Uguglarm
Ayni modelden ve simetrik bir kanadi biraz karsilagtr. B

- q e ¥ 0w
iki ugak katla. katla. farkh birak.

9 Saﬁ ve sol kanat aY“‘ %
0

Keskin kat izleri
ucusu etkiler mi?

*'J TEKNOLOJ m

e hava e tasarla
-9 e hareket e test et

|y —
® ol me ara Ian
é O . denge A gtleem ¢ ' gelistir

oo
e origami e simetri
o estetik ® agl

o yaraticiik f:::} e uzunluk

" STEM At&lyesl | Fen Bilimleri Oretmeni Mehmet TURK (@ stemim.com | @ fenistik.com e,




i DEG'S"RIR M ;, 'i. 7

[ ve siipirilmiis/delta benzeri origami kanatlarin davranisim kegfet)
— l(atla * Tasarla * Ugur e 6'9 LGN

o PROBLEM DURUMU @

Ayni kagittan farkli kanat sekillerine e Lens | W siprimis / etaaret

Ustten Goriiniim : Ustten Gériiniim
|

Kanat agikhig
(orta)

Ustten Gériiniim

sahip ugaklar yapabiliriz. Kanat sekli, Kanat apikhd
ucagin dengesini, siiziilmesini ve {gems}
ucus mesafesini degistirebilir. 71\

Kanat agikhg
(dar)

\'/

Hangi kanat daha dengeli, 9:
hangisi daha uzaga ugabilir? © i

— — yiizey alani

1
i
I
|
I
|
I
I
|
i
|
|
|
|

Daha dengeli

olabilir,

ey

*Kanat alani

(daha kilgiik)

9 NE GOZLOYORUZ? « S
(bﬁyﬁk)
o Kanat sekli ucagin dengesini etkiler. -

e Kanat sekli siiziilme stiresini ve
ucus mesafesini degistirebilir.

E

(4] nin

Ay tiir Ayni firlatma  £< 3 Ugus mesafesini Sonuclan
9 Bazi kanatlar daha k0|ay donebilir. kagittan lic farkli gizgisinden “" ve dengesini karsilastir

kanat tasanm katla. ugur. gozlemle. ve degerlendir.

o Daha biiyiik yiizey alani her zaman & Y
daha uzaga ugacagl anlamina gelmez. & AT

Hang |kanat daha dengeli, €
? hangISI daha uzaga ucabilir? o © (7

- ;’ # - — s % \\. _....“"
& TEKNOLOJI m SANAT, MATEMATIK
e hava e dlcme araclan e tasarla e origami e kanat agikligi
o hareket &:ﬁ) * gozlem @ o test et e estetik e alan .
° denge ‘ ﬁ ' e gelistir e yaraticilik 5:::3 e simetri N

~ STEM Atélyesi |'|=en Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK @ stemim.com | @ fenlstlk com il




l Biyiik kanat alani - genis kanat agikhg

Kanat agikllﬁl

@ Daha yavas ugus

® Daha dengeli

® Daha uzun havada kalma siiresi
® Kisa mesafelerde iyi performans

Ornek kullamim:
Dengeli ve uzun siirede havada kalan ugus.

Kanat alam ve kanat acikhg
ucus davranigini etkiler.

~ ORTAKANAT

Orta biiytkliikte kanat alam
Kanat agikhid

Kiigiik kanat alani - dar kanat acikhg

Kanat agikligi
- dar —————»|

Kanat alami Kanat alami
orta
® Ortahz @ Daha hizl ucus
® Dengeli ugus ® Daha uzaga gidebilir
® Hem mesafe hem denge igin ® Dengelemesi daha zor
iyi bir secenek ® Riizgara daha duyarl
Ornek kullanim: Ornek kullanim:
Ginliik tasarimlarda en dengeli sonug. Uzak mesafe ve hizli uguslar.
-ﬂ—ww
-‘“"

Genis kanat Tl

Geis Orta Uzun/dar

0000 @

MATEMATIK

BiLiM  TEKNOLOJI MUHENDISLIK SAMAT

—gd ¢ Daha uzun siirede | Orta kanat Uzun,fdar kanat
e — .\Lhall'ada kalabilir. )
- -
- Orta kanat
- ” Dengeli ugus.
7’
Uzun/dar kanat
Daha uzaga
i e Al BPPLT.. e gbik Kanat acikhd Kanat a;ﬂdagu Kanat a;nldngs
<y |l (el = R genis orta dar
DZELLIK KﬂR$|LAST| RMASl om
’» bzelllkm Orta kanat Uzunfkanat Biiyiik kanat her zaman
Kanat alani Blyiik Orta Kiigiik J| daha iyi ucus anlamina
Kanat agiklig: Genis Orta Dar J gelir mi?
Uqug hizi Disik Orta Yiksek
Denge Yitksek Orta Dilsiik |
| Ugus mesafesi | Kisa-Orta Orta Uzun | ﬁ
Havada kalma siiresi | Uzun Orta Kisa #s  F
kanat §Ek|| yap. ve mesafeleri olc. ve tab!nryu doldur. igin en iyi sonucu verdi?

Nedenini yaz.

4
Fenis‘?:ik

fenistik.com

STEMIM

stemim.com

STEM Atdlyesi | Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet TURK




A on-arka kut|e dagihminin ugus kararliligina etkisin; kesfet!
Kaﬂ;: e Tasarla * Ilgui e Ol¢ » * Gelistir F g .
0 PROBLEM DURUMU @}('2) ¢ ugAel KAR$ILA§TIRAI.

Ayni kagittan yapilan ugaklarda

yalnizca kanat sekli degil, h
agirh@in nerede toplandigi da

ucusu etkiler. Ugagin burnu

cok agir ya da kuyrugu cok agir

Kuvruk aslr

olursa ucus denge5| degI§EbI|II'. © Burun agag egilebilir 1 Daha kararl ugus * Salllanabilir
; . o Kolayca yon
? U gm 5 glrhgl o Daha hizli alcalabilir | e Daha dengeli siizillme | | dEgI§TIrEhI|Ir
I |
on tarafta veya Ry '
o arka tarafta toplanirsa \ 57 w -
us nasil degisir? .
* g ,# J"‘"‘
; * *__ H..,WJ
— HE T e A aa— r r ‘
Agirlik merkezi 6ne kayarsa ucak daha Birinin burnuna Birinin arka
cabuk asagi yonelebilir. Ayni modelden kilgiik bir atag Birini oldugu :Eﬂm :Iuclllk
Agirlik merkezi uygun yerdeyse ugus 0 ugak yap. eke. il mﬂ;fl 3

daha dengeli olabilir.

Agirik merkezi arkaya kayarsa ucak % poe” :
sallanabilir veya dengesizlesebilir. I % . g 4
I o Ugus performansi yalnizca agirhiga degil,

katlama ve kanat §ekllne de baglldlr ! & Aglrllldan kug‘.uk ve guvenll

@ Hangi model daha diiz ugtu?
@ Hangisi daha erken asagl indi?
@ Hangisi daha cok sallandi?

e STEAM ILE DAHA FAZLASINI KESFET!

o TeknoLoui | & minewpistik | G sanat | maTema
e hava . o dlcme araglan e tasarla e origami e simetri
o) denge y e gozlem I{E)} o test et % e estetik A e dlgme i
; = i
_«J e kuvvetler @ ' o gelistir o yaraticilik m. karsilastirma N\

_= ———— =




KATLAMANIN ESTETIG

STEAMin A boyutunu kegfet simetri, desen, renk, oran ve ggirse| .
[(atla g Tasarla o Ugur o ﬁlg * Geligty T

-@_"

PROBLEM DURUMU @ 9 ESTETIK UNSURLARI TANIYALIM ¢
!|" Origami ucaklar sadece ugmak igin degil, - e

ayni zamanda giizel ve diizenli goriinmek ‘
' icin de tasarlanabilir. Simetri, desen, W
renk secimi ve katlama diizeni ugagin '

estetigini etkiler. Bu etkinlikte hem Sa ve sol tarafin B"""t‘*.guze'.d‘!"f’"
x dengeli olmasidr. renklerin segimidir.
gorsel tasarimi hem de ugus performansini

dustnerek daha etkileyici ugaklar [ ORAN | " DUZEN |
tasarlayacagiz.
i 1= pPpp ALAA

- : P Kanat, b ovd Ayni sekil, renk Tiim ta 1
9 GEOMETRI NEREDE‘?A uz?;l:l?ukla:rr::: ‘éeengg:sizir. desgﬁlil??ct:crarﬁ:n;:g:mr. ﬁe”:iensgaerilirgrla'l:g:::frn.u

Ucaga karakter
katan siislemelerdir.

0 RENKLi ORIGAMi MODELLERI

“Katlama gizgileri Simetrik Desenli Jl" kii B  Soguk Renkli
l Tasarim r _ lasar A asarim

Enerjik ve canl Sakin ve modern
goriiniim

Dengeli ve dikkat
cekici g8riiniim

= —
(5) NE GOZLUYORUZ? o o (@ MiNi @-
Ayni ugak modelini iig farkh sekilde tasarla > ~
o Simetrik katlama ugagin griiniimiinii duzenler ve goriiniiglerini ve ucuslarimi kargilagtir.
modeli katla. Desen ekl Renk Goriini v

9 Desenler gorsel illgiyi artirr. Am ; iy 0 - owuslmfamhw.

o Renk secimi tasarimi dikkat cekici yapar. ’ 4 <

o Estetik ve islev birlikte distndilebilir. b e e W A8

] da
S griinen bir ucak ym Zange
2y Guze:hgmr 2 Tasanmda esteti ge islev
K one VIR sl birikte disnlebili

®
O STEAM iLE DAHA FAZLASINI KESFET!

. fi.
EICT (R P
® hava direnci o tasanm araglan o prototip (ret o renk e geometri
— @ ® simetri
. _0 ® aerodinamik e dijital gizim '{:_83-' e test et @ &) desen
3 ® denge ® renk S'f"U'aS)’Onu o gelistir 2005 e estetik tasarm ® oran
N " \ ¢ * Gleme

—-“l e AN,

“STEM Atélyesi | Fen Bimleri Ogretmeni Mehmet TURK @D stemimcom | @ fenistikcom




9 _ ADIL BiR UCUS DENEYi

R NASIL YAPILIR? _ S
Degiskenleri kontrol etme ve bilimsel siireg becerileri. eﬂ’:"!‘;f‘gm' Eae st
-

NEDEN ADIL DENEY? DEGI$KENLER NELERDIR? SADECE BiR SEYi DEGISTIR!

Bir tasanmin gergekten daha iyi ugup m | 0N gk | DAz BT o Adil deney 9 Adil olmayan deney

ucmadigini anlamak igin, sadece bir e

ozelligi degistirip digerlerini ayni
tutmamiz gerekir. Bdylece sonucu

etkileyen faktdrii dogru belirleyebiliriz.

DENEY DUZENEGI

~ Ayni :
baslangi¢ cizgisi e

Ayni kagit Ayni firlatma bigimi
Omuz hizasindan,
Ad (80 g/m?) A

ORNEK VERi TABLOSU 1

fﬁ&@m

Bai -;|__| '\ Olgtiiiimiiz sonug

Ayni tuttugumuz ozellikler

degjiskenleri (6r. kagyt tiird, firlatma bigimi,

baslangig ¢izaisi, ortam)

' Olgiim | |
nuktam

en | (6. ugus mesafesi, ucus siiresi)

ORNEK DENEY: KANAT SEKLININ ETKISI

@ Aym kagit

hmhew
i i

£ e’

£} e

@ Farkh kagit
j" j. Farkhﬁrh‘ma
Sadeoe

kanat sekli
@ asy o
y

dedgistirildi.

Genis kanat Orta kanat Uzun/dar kanat
Ustten griiniig (Jstten goriiniig (stten g-urunus

Ustten goriinis

DEHE‘(IN ADIMLARI

Aymi ortam
Kapali alan o Ugus mesafesu( m)
(riizgarsiz) o Ugus siiresi (s)

09909

Ugfarkh kanat  Hermodeli 3kez  Verileri lﬂr_ﬁ Ortalamalan  Sonuglan
sekitasarla  ugur ve mesafeyi 0l hesapla. karstlagtir,
(ayni kééiﬂﬂ}

A‘IE

o 1.Deneme = 2.Deneme | 3.Deneme Ortalama
m | (m (m) (m) | ,
' P | Il ORNEK GRAFiK: ORTALAMA UGUS MESAFESI
Genis kanat 62 68 65 65 ORNEK G CUs
! | ! J 10 82
£ ’ 73
Orta kanat 8,1 84 80 8,2 % 8 6,5 -
* — 6
Ununfdarkanat 73 76 7.1 73 g 4
& g
g o Genig Orta Uzun/dar
NELERE DiKKAT EDELIM? [E@ NE OGRENDIK? e ] e

@ Aymi k&gt tiiriin kullan.

O Ayni baglangig gizgisinden firlat.
@ Ayni firlatma bigimini uygula.

@ Aymi ortamda (riizgarsiz) yap.

Q En az 3 deneme yap ve ortalama al.
o Tek bir dediskeni dedgistir.

e @ O

BiLiM TEKNOLOJI  MUHENDISLIK

Degiskenleri kontrol etmek, adil bir
kargilastrma yapmamiz! saglar.

o Veri toplamak ve tablo/grafik kullanmak,
daha giivenilir sonuclara ulasmamiza
yardim eder.

Aymi kaditla bile farkh kanat geometrileri

farkh ugus sonuglan verebilir.

0O @

MATEMATIK

{Hipotez ve deney) (Oliim ve analiz) (Tasanm ve test) [Tasanmvees:teuk] (Veri, grafik, aran)

STEM Atblyesi | Fen Bilimleri (gretmeni Mehmet TURK

g * Hem kadidi hem firlatma bicimini

dedistirirsek hangi 6zelligin sonucu
etkiledigini anlayabilir miyiz?

o Adil bir deney yapmadan, hangi
modelin daha iyi ugtugunu sdylemek
dogru olur mu? Neden?

® Sen hangi dediskeni degistirmek
isterdin? Yeni bir deney tasarla.

: 4
STEMIM | Fenistik
stemim.com fenistik.com



HANGi ORIGAMI UCAK ¥
DAHA iYi? e

“En iyi”nin tek ol¢iite bagh olmadigini kesfedélim.

) KLASIK MODEL | UZUN MESAFE MODEL
Dengeli ve stabil ugus -

Dar ve uzun kanat yapisi

o Kolay katlanir. . o Daha uzaga ugma potansiyeli yiksektir. e Genis kanat alanina ahiptir.

o Dengeli ugus sadlar. ® Hizl ugus yapar. ® Havada daha uzun kalr.
o Havada kalma siiresi orta diizeydedir. * Dengesi biraz daha zordur. ® Yavas ama kararl bir ucus sergiler.
OLCECEGIMiz OZELLIKLER
Ayni Kait e Her modeli Aymi baslangic Ay firlatma Her model en az cy G m£$]
tiiriinii kullan ayni talimatla ¢izgisinden firlat. bigimini uygula. 5 kez dene :
(A4 80 g/m?). katla. ve ortalama al. Ugus mesafesi Katlama hassasiyeti
® .- i (metre) ve estetik
== (1-5 puan)
[ """" > II Tutarhik
Sapma (denemeler arasi
(saga/sola, metre) fark - kiigik olmall)

o = 7 Spma(m) | Ktk Estetik
e e 2 e () sag/ ()5 i | e
2 |34 5.0r‘t.|1l2_3.4_5;0rt.1_234_5_0rt. (-5 | (1-5)
A 58 61|60 (64 59|60 (21]23|2022|21]21|04/|-03|02-01]03]|01 4 4
B 82|87(91185|189 |87 |16 17115 18,717 12|10 |-11108(13]10 3 4
‘ C 65 68 (70|67 |66|67 |34(32/36|33|35/34/02|-01(01/|03 (=020, 5 5 |
ORTALAMA UGUS MESAFESI ORTALAMA HAVADA KALMA SURESI ORTALAMA SAPMA '
10 8,7 5 20
= 8 4
£ = =15
2 6 Z 3 = 1,0
g 4 £2 E 10
z, 1 485 01
0 : 0 0,0
A B c A B c
Q ) SONUCLARI NASIL YORUMLAYALIM?
. L o ’  En uzada ugan model, en dengeli ugan model de mi?
o Mode! B en uzada ugtu ancak havada kalma stiresi daha kisayd. S Emiafeye baksaydik hgngi Emdeli secerdik?
o Model C en uzun siire havada kaldi ve en dengeli ugusu yapti.  Uzun siire havada kalmasi mi, diiz gitmesi mi, yoksa
. . A L goriinimii mii senin icin daha dnemli? Neden?
o MOdEfiAtum.alanIard-afmaduzeyde bl.rl!lelr-'f?rme'lqs'go'st?rdl. i o Model B'nin sapmasinin fazla olmasinin nedeni ne olabilir?
o Hangi modelin “daha iyi” oldugu, hangi dliitiin sizin icin dnemli  Sen kendi kriterlerine gére “en iyi" ucad se¢. Hangi modeli
olduguna baghdr. sectin? Gerekcelerini yaz.
w7

® 0 ©6 0 @

BiLM TEKNOLOJI  MUHENDISLIK SANAT MATEMATIK  STEM Atblyesi | Fen Biimleri Ogretmeni Mehmet TURK s IEM IM FemStIk
(Hipotez ve deney) (Dlgimveanaliz) (Tasanmve test) (Tasanmve estetik)  (Veri, grafik, oran) stemim.com fenistik.com



3 GOREY:
|/ KENDI ORIGAMI UGAGINI TASA

Krlter ve sinirhliklarla 6zgiin STEAM tasarimi olu;tur

o PROBLEM DURUMU 9 TASARIM KRITERLER ,
Tek bir A4 kagit kullanarak O  Uzun mesafe ucabilsin. (D Sadece 1 adet A4 kagit (80 g/m?) kullan.
miimkiin olduginca uzun mesafeye (] Dengeli ve kararl ugsun. O Kesme, yapistirma, zimbalama yok.
ucabilen, dengeli ve estetik bir () Estetik ve dzgiin bir tasanma sahip olsun. ] ENRIALES S

O Ugak elden firlatilarak ugurulacak.

origami ugak tasarla. A
gami uca ‘ (O Katlama hassasiyeti yiiksek olsun. O Ayni baslangic cizgisinden firlatilacak.

;O ARASTIR VE FiKIR URET (@

* Hangi kanat sekli daha iyi olabilir?
o Agirlik merkezi nerede olmalr? @
« Hangi katlama tekniklerini kullanabilirim? :

o Hangi renk ve desen tasarimimi giiclendirir?

o Asadidaki alana tasariminin adini yaz.
Ustten, yandan ve énden gdriiniis seklini iz.
Kanat acikhigi, govde uzunlugu, kanat alani gibi dlciileri belirt.
Renk ve desen tasarimini planla.

Agirlik merkezi tahminini isaretle.

TASARMADE e £ | OLORER L)
Ustten goriinig Yandan goriiniig Onden gériiniis ;Z::T;Tzlt:?;gu """""""""
Kanat alani (yaklagik) : ...

Diger olcii

{AG]IRLIK MERKEZI (T
Adirhk merkezt

‘ (tahmini n
isamtle

<77

@’ RENK VE DESEN TﬂSARlHlI

PROTOTIP OLUSTUR F_ TEST ET VE VERI TOPLA 1l
Tasarnimini adim adim katla. ' Ucadimi en az 3 kez ugur ve verileri kaydet
o (2] © o0 o - Deneme [ Ugusmesafesi | Havadakalma |  Sapma |
F No (m) | siresi(s) (m)
)} 1 | |
ATA T
L=
' Drtalarna ' | )

(0 SONUCLARI DEGERLENDIR g | 9 TASARIMINI SUN

Tasariminin adin, dzelliklerini ve sonuclanni arkadag&annla paylas.

o Tasanmin kriterleri ne kadar karsiladi?
® Hangi yonleri ii calisti? Hangi yonleri eligtirilebiir? ....................... o Nedenbutasanmisectin?
o Agirhik merkezinin konumu ugusu nasil etkiledi? e Tasanminin est_etnl: ve islevsel yonlerini acikla.
e Bir sonraki tasariminda neyi degistirmek istersin? ®  Hangi bilimsel ilkelere dayandign belirt.
BiLIM TEKNOLOJI  MIUHENDISLiK MATEMATIK ~ STEM Atblyesi | Fen Bilimleri Oretmeni Mehmet TORK STEM IM Fe'n]StIk
(Hava ve hareket)  (Tasanm araglan)  (Tasanm ve test) EEstetlkvetawm] (Blc, veri ve analiz) stemim.com fenistik.com



Hangi dB‘J"S‘k“ n51‘i_'ll
ucaG‘"‘ n gel 5tmh"

nu hang" veriye W
Bﬂ anarak‘-‘“ “msu

Veri topla, analiz et ve daha iyi bir tasarim gellstlr

o 9 6 KARsILAsTm 'u..renrere gore tasanminda

Ugagimi ayni kosullarda Her ucusta su verileri kaydet. ilk tasaniminla gelistirilmis
en az 5 kez ugur. _ tasarimini karsilastir. degisiklik yap.

Ugus mesafesi

@==" i 7 v

N Havada kalma Vs b

a siiresi (saniye) ilk model Gell;unlm:s

| izgisi . N ?

: i;':: ﬁ;:gigﬂg - Sapma o Ortalama degerleri karq,ila;inr. : Ngﬁ?;sg::glrgm?
® Ayni ortam (riizgarsiz) ,"’ - @ {me:treli » Grafil::lerle gﬁster.r i i, [ Performansi nasil etkiledi?
o Ayni kagit tilril e (sagalsola) ® Hangi model hangi dlciitte daha iyi? o " yepj tasarimimi tekrar test et!

* GELISTIRILMi$ TASARIM - DENEY SONUGLARI

" Deneme | Ugusmesafesi | Havada kalma Sapma | [ Deneme | Ucus mesafesi ‘ Havadakama  Sapma
No | (m) - siresi (s) _ lim) |]1[__Ne l (m)  silresi (s) | (m) |
1 1 '
2 2
3 e 3
4 | 4 - i |, £
5 - 5 _
| [l |1 | | I
(o [ = ] = [ = || e O
GRAFIKLE KARSILASTIRALIM
Ortalama Ugus Mesafesi (m) Ortalama Havada Kalma Siiresi (s) Ortalama Sapma (m)
10 5 2,0
= "8 4 = 15
s ¢ 2 3 =
2 4 £ 2 R
= , LR &3 05
0 0 0,0 :
ilk tasarim Geligtirilmis ilk tasarim Gelistirilmig ilk tasarim Geligtirilmig
tasarim tasanim tasanm
" ) SONUCLARI YORUMLA @ YENIDEN TASARIM GENEL DEGERLENDIRME ('
e Hangi model daha uzaga ugtu? Verilere gore ucaginda hangi degisiklikleri o Ucaginin performansini gercekten
o Hangi model daha uzun siire yaptin? Ciz ve agikla. gellstlren deglslkhk hanglswdl?
havada kaldi? iIk tasarim denlmls tasanm
e Hangi model daha_ dengeliydi? 3 :Sunu hangi veriye dayanarak
e (Genel olarak hangi model styliiyorsun?
seniligndapaiyiiNedaiE i | | TR | | R | || e e s i
R A *awwmdews'kwer= e B
i S S I'le}fl denemek istersin?
""""""""""""""""""""""""""""""""""" L ] T ———— - el e e e ol AN S o s el
e @ 9 . @D pEgs—— STEMIM | Fenoak
TEKNOLOJI  MUHENDISLIK SANAT MATEMATIK L b stemim.com fenistik.com

Weugtap!;ma (Olciim araglan)  (Tasanm vetest) (Tasanm ve estetik) (Grafik, ortalama, yorumlama)



